Uloha 3: Kvantovy entanglement dvou Q-bit1.

Termin odevzddani: 19. listopadu

Kvantovym bitem (Q-bitem) lze nazvat libovolny sytém, ktery muize na-
byvat dvou stavii; tyto stavy reprezentuji ¢isla 0 a 1 v kvantovém pocitaci.
Stavovy prostor takového stystému tedy je H = C? = span{|0), |1)}. Budeme
predpokladat, ze jde o dvouhladinovy systém, s rozdilem energii € takze Ha-
miltonian takové tecky je

h = 1)1,

Q-bit pfipraveny ve stavu |0) nebo |1) tedy v tom stavu zistava. Déle defi-
nujeme operatory

do = [0l +[0)(1], &y = (|1){0] —[0)(1])

Uvazujme nyni dva neinteragujici Q-bity se stavovym prostorem Ho = HRQH
a s Hamiltonidnem ) o
Hy=h®I+1® h.
1. Pfipravime systém ve stavu |¢)) = |1) ® |0), tj. prvni bit je 1 a druhy
0. Popiste jak se bude tento stav vyvijet v ¢ase. (1 bod)

2. Opét pripravime systém ve stejném stavu [1)) v ¢ase t = 0, ale tentokrat
zapneme interakci mezi Q-bity ve tvaru

V =hw (6, ®6,— 6, 06,),

takze Hamiltonian je Hy+ V. Po uplynuti doby 7' interakci vypneme.
Jaky bude stav systému |¢)(T")) v okamziku vypnuti. (6 bodi)

3. Dokazte, ze stav [1)(T")) pro T' = g= je entanglovanym stavem. (1 bod)

4. Pro systém ve stavu |¢(T)) z Casti 3, popiSte vysledky méFeni energie
prvniho Q-bitu (operétor hel ) a po ném ihned pfe¢teme druhy Q-bit
(mé&Fenim I ®h). Jaké dvojice visledki a s jakymi pravdépodobnostimi
mizeme naméfit. (2 body)



