Cviceni 9: Rozptylové ulohy v 1D.

Uloha 1: Odraz a priichod pravotihlou bariérou

Naleznéte pravdépodobnost odrazu a prichodu c¢astice potenciadlovou bariérou vysky Vj lezici
mezi body * = —a a x = a. Diskutujte pripady 0 < £ < Vy a £ > Vj. Naleznéte rozptylovy
operator S (s-matici) a najdéte jeho vlastni ¢isla.

Uloha 2: Potencialovy schod

Naleznéte pravdépodobnost prichodu a odrazu c¢astice od potencidlového schodu: V' = 0 pro
r<0aV =V,proxz > 0. Jak vypada vinova funkce?

Ndpovéda: zamyslete se nad tokem pravdépodobnosti a spravnou normalizaci. Ovéfte, Ze
soucet pravdépodobnosti prichodu a odrazu je jedna.

Uloha 3: Dvojita delta-bariéra

Naleznéte pravdépodobnost priichodu ¢astice dvojitou bariérou popsanou potencialem
V(z) =Mo(z — 1)+ Ad(x + 1).

Napovéda: Ulohu je mozno feSit napojovanim se spravnymi okrajovymi podminkami. Alter-
nativou, kterou si vyzkousime je feseni Lippmann-Schwingerovy rovnice

() = exp(ikz) +/GO(E,x,x’)V(x’)w(x’)dx’,

kde v(z) je hledané rozptylové feseni, exp(ikx) je dopadajici vlna a Go(E, z, 2') = zik exp(ik|x — 2'|)
je bezcasova Greenova funkce Schrodingerovy rovnice v jedné dimenzi.

Jestli to stihneme, vyfesime si rovnéz rozptyl castice se spinem na magnetické poruse, ale
to provedu v rychlosti ja.



