Uloha 2: Kvantovy retizek.

Termin odevzdani: 8. listopadu
Na cviceni jsme pracovali s nekonec¢né dlouhym fetizkem rovnomérné rozmisténych kvantovych
tecek. Stavovym prostorem ¢éstice v takovém systému je H = 2, s bazi {|n),n € Z}. Déle jsme
si definovali hamiltonian

Hy =3 coln)(n = ¢ 37 {In)(n + 1] + In + 1){n]}

n

kde €y a t > 0 jsou redlné konstanty. Dale uvazujte operator polohy c¢astice v fetizku:
Q=) nln)(n|.
n
1. V tomto systému mizeme definovat operator rychlosti ¢astice V' = i[H, Q)]. Najdéte tento
operator. (3 body)
2. Najdéte spektrum tohoto operatoru. (1bod)

3. Najdéte aplnou mnozinu vlastnich vektorti tohoto operatoru a spravné je normalizujte.
(2body)

4. Jde o spektrum spojité ¢i diskrétni? Jsou vlastni hodnoty degenerované? Napiste relaci
uplnosti (bez ovéfovani). (3body)

5. Systém byl pfipraven ve stavu |¢) = a|0) 4 b|1). Pro jaké hodnoty a, b nabyva stiedni
hodnota rychlosti nejvétsi hodnoty? (1bod)

Ndpovéda: vliastni vektory hledejte ve tvaru

[0y = ™).
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