Uloha 5: Vanodni.

Termin odevzddni: 10. ledna, ale muzete 1 driv!

Najdéte stacionarni stavy a jejich energie pro c¢astici v nekonecné hluboké potencidlové jame
tvaru rovnostraného trojuhelnika (tj. potencidl V' = 0 uvnitt trojihelnika a V' = oo vné).
Ndpovéda: Ulohu lze Yesit v nasledujicich krocich:

1. Najdéte stacionarni stavy v jameé tvaru ¢tverce s pouzitim separability problému.

2. Ctverec m4 ¢tyfi osy symetrie, tj. hamiltonidn komutuje s operatorem zrcadleni P,, P,
kolem os rovnobéznych se stranami Ctverce a také s operatory zrcadleni kolem diagonal
Py, P,_,. Najdéte operatory zrcadleni kolem diagonal a ze stacionarnich stavii v jamé
tvaru ¢tverce zkonstruujte stavy, které jsou soucasné vlastnimi stavy téchto operatort.

3. 7 nalezené mnoziny stavi vyberte jen ty, které jsou antisymetrické kolem diagonal. Ty
automaticky vymizi na diagonalach c¢tverce.

4. Preskalovanim osy x nebo y zdeformujte ¢tvrtinu ¢tverce na rovnostrany trojuhelnik a
najdéte vysledné spektrum a vlastni stavy pro c¢astici v trojuhelnikové jameé.

Pozndmka: Pokud mate chut stoji za to si néjaké ty funkce nakreslit, jsou pékné. Jesté
hezci obrazky lze ziskat zapoc¢tenim rotacni symetrie kolem trojcetné osy symetrie prochéazejici
stfedem trojthelniku (snad piisti semestr ...).

Obrazek 1: Vysoce excitovany stav ¢astice v trojuhelnihové potencidlové jamé



