Cviceni 6: Generatory grupy rotaci.

Motivace: Odvodit si nékteré vztahy pro Pauliho matice. Najit explicitné reprezentace rotaci
vypoctem exponencialy matice generatorii.

Uloha 1

Doplnéni z minula: Necht operatory A i B komutuji s [A, B], pak plati Glauberova identita:
eAeB = eA+BeslABl Dokaite.

Napoveda:

e Najdéte derivaci funkce F(t) = e4'eP! a s pouzitim vysledk minulého cviceni ukazte, 7e

F'(t)=(A+ B+1t[A,B]) F(t

e Ovéite, ze jednoznacné feseni této diferencidlni rovnice s pocateéni podminkou F(0) = I

je F(t) = exp {(A+ B)t + i[A, B]t*}

e Vyuzijte tohoto vysledku k ditkkazu Glauberovy identity.

Uloha 2

Najdéte komutétor [o,, 0] a antikomutator {o,,0s3} dvou Pauliho matic.

Uloha 3

S vyuzitim pfedchoziho cvi¢eni najdéte druhou mocninu a inverzi Pauliho matice o,

Uloha 4

Najdéte operator U(¢) = exp (—%@71)
e Taylorovym rozvojem,
e spektralnim rozkladem

a ovéite jak ptisobi tento operator na stavy |y : +), |z : ), pokud zvolime ¢ = 7/2.

Uloha 5

Ovéfte, ze rotacni matice R,(¢), Ry(¢), R.(¢) pro vektory ve 3D lze ziskat pomoci maticové
exponencialy z generatorii:
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