Cviceni 10: Vazané stavy ve 3D - sféricka symetrie.

Uloha 1: Sféricka potencialova jama

Najdéte podminku pro to, aby ve sférické potencialové jameé hloubky Vj a poloméru a existovaly,
1, 2, 3 vazané s-stavy. Jaka musi byt hloubka jamy pro existenci vazaného p-stavu. Jak vypadaji
vlnové funkce a energie vazanych s- a p-stavii pro jamu nekonec¢né hloubky?
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Uloha 2: Rozpad atomu tritia

Jadro atomu tritia se pfeméni (-rozpadem na jadro hélia. Pfedpokladejte, ze rozpad probéhl
velmi rychle, takze vlnova funkce elektronu se nezménila. S jakou pravdépodobnosti bude ion
po rozpadu v zékladnim stavu? S jakou pravdépodobnosti jej nalezneme v prvnim excitovaném

stavu?

Uloha 3: Atom vodiku

Jaka je pravdépodobnost nalézt elektron v atomu vodiku (v zdkladnim stavu) dale od protonu,
nez kolik povoluje klasicka fyzika?
Ndapovéda:
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Pro V(ZE) = ’Y/T, En = _W, a = W

Rip(r) = 2\/gexp(—r/a), Roo(r) = \/Tig(l—r/?a) exp(—r/2a), Roi(r)= %\ / 6—61L3r/aexp(—r/2a),

Uloha 4: Vytvarejici funkce Laguerrovych polynomii

S(t,z) = ﬁexp (—13:—_tt> = ;LZ(x)t"

Dokazte, ze (a > 0):
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