Uloha 1: Kvantovy retizek.

Termin odevzdani: 18. Tina

Kvantovou tecku si muzete predstavit jako malou krabicku (napiiklad
kousek kovu - viz obrazek vlevo) do niz lze umistit ¢astici (naptiklad elektron)
tak, ze uz se tam nemuze hybat. Kdyz ddme takové tecky vedle sebe tti
(viz obrézek vpravo), muze ¢astice preskakovat mezi teckami tunelovéanim.
Stavovy prostor takového systému je H = C* = span(|1), |2), |3)), tj. linedrn{
obal vektortu |n), oznacujicich stav, kdy ¢astice je na tecce n = 1,2, 3.

Predpokladejme, ze Hamiltonidn (operator energie) takového systému je
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kde 8 > 0 je tzv. amplituda preskoku. Daéle definujeme ”operator parity”
Y = 12)(2] + [1)3] + [3)(1].
1. Najdéte spektralnf rozklad operatoru H (5 bod).

2. Muze operator Y reprezentovat métitelnou veli¢inu? Zkuste popsat
jaky je jeji vyznam. Naleznéte vlastni vektory a vlasni cisla operatoru
Y a zjistéte zda komutuje s Hamiltonidnem (3 body).

3. Predpokladejme, ze pripravime systém ve stavu |1), tj. ¢astici zachytime
v tecce 1 a provedeme méfeni energie. Jaké hodnoty energie muzeme
naméfit a s jakou pravdépodobnosti (2body)?
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Obrazek kvantové tecky z elektronového mikroskopu (vlevo, wikimedia) a
schéma kvantového fetizku slozeného ze tif tecek (vpravo).



