Uloha 2: Kvantova trojtecka se spinem

Termin odevzdani: 8. listopadu

Uvazujte kvantovou trojtecku z predchozi tlohy, ale predpokladejte, ze ¢astice ma navic spin
1/2, takze pfislusny stavovy prostor je H = Hp & Hs, kde Hp je stavovy prostor z pred-
chozi tlohy a H, popisuje spinové stupné volnosti. K Hamiltonianu z pfedchozi tlohy pridame
interakci spinu s magnetickou poruchou na tecce |2):

H = HI+V,

~

Vo= a2)2® 5.,

kde « je konstanta, H je operator z predchozi ulohy a 5, = ’—;az je operator z-ové slozky
spinového momentu hybnosti. Castici vlozime do tecky |1) ve stavu s maximélni x-ovou slozkou
spinu.

1. Napiste vlnovou funkci tohoto stavu ve vhodné bazi.

2. Popiste kompletné méfeni energie H pro castici pripravenou v tomto stavu, tj. jaké
hodnoty energie a s jakou pravdépodobnosti mtizeme nalézt a jaky je pro kazdy z vysledkt
meéfeni stav ¢astice po provedeni méreni.

Ulohu feste pro hodnotu konstanty o = 23/h.

Napoveda: Dimenze stavového prostoru je 6. K feSeni potiebujete diagonalizovat matici 6 x 6, ale pii
vhodné volbé baze se matice rozpadne na mensi bloky. Souvisi to se zachovavajicimi se veli¢inami, tj.
veli¢inami, které jsou kompatibilni s Hamiltonidnem a s pfislusnymi lematy, ktera jsme probirali na
prednasce. Pii vhodné volbé baze muzete dostat bloky 3 x 3 nebo dokonce 2 x 2.



