Uloha 4: Dvojita delta jama.

Termin odevzdani: 8. prosince

Uvazujme bezstrukturni ¢astici v jedné dimenzi s Hamiltonianem

(@) = 1) = Moo+ 0) + (e — a)]uo) )

kde a > 0 je konstanta urcujici polohu dvou tuzkyjch potencidlovych jam idealizovanych jako
delta funkce, m je hmotnost castice a A > 0 je konstanta charakterizujici silu potencialu.

1. Z konstant tlohy A, m, A, a zkonstruujte konstanty xy a €y s rozmérem délky a energie
a prepiste stacionarni Schrédingerovu rovnici do bezrozmérnych veli¢in ¢ = x/zg a € =

E/eo. (2 body)

2. Najdeéte diskrétni spektrum operatoru H (tj. energie vazanych stavi) (2 body) a prFislusné
spravné normované (2 body) vlnové funkce (2 body).

3. Predstavte si, Ze ¢astici pfipravime ve stavu ¢(z) = exp(—mA|z|/h?). Jaka je pravdépo-
dobnost, ze se ¢astice zachyti v zédkladnim, nebo v prvnim exitovaném stavu. (2 body)

Ndpovéda: Posledni otézku lze chapat jako méFeni energie ¢astice pfipravené ve stavu v (z).
Odpovéd na prvni otdzku neni jednoznac¢nd, vyberte si moznost, kterd vam vyhovuje.



