Cviceni 10: Casové zavisla poruchova teorie.

Motivace: Spocist pravdépodobnosti prechodi pomoci poruchové teorie a zamyslet se nad
oblasti platnosti a riznymi limitami.

Harmonicky oscilator v poli vybijejiciho se kondenzatoru

Na c¢astici zachycenou v zakladnim stavu v 1D potencidlové jamé s kvadratickym potencialem
(linedrni harmonicky oscilator s vlastni frekvenci w) za¢ne v ¢ase to = 0 pusobit homogenni sila
F(t) = Foe /7, kde 7 > 0 je relaxacni ¢as.

e V prvnim fadu poruchové teorie spoctéte pravdépodobnost prechodu do excitovanych
stavil.

e Zamyslete se nad fyzikdlnim zdivodnénim existence limity pro t — oo a spoctéte ji.
e Ve vysledku predchoziho bodu provedte navic limitu 7 — 0 a zdivodnéte vysledek.

e Co limita 7 — 0o? Zamyslete se nad podminkami platnosti poruchového rozvoje v tomto
pripadé. Uméli byste v této limité vyftesit ulohu jinak?

Poznamka: Nezapomenite, ze v zadani uvadime puisobici silu, zatimco pro poruchovy vypocet
Y ?

potiebujete potencial. Pii feseni budete potiebovat maticovy element operatoru & v oscilatorové

bézi, ktery zname z minulého semestru:
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Jesté jednou oscilator a impulz sily
Tentokrat na stejny systém pripraveny v case ty — —oo v zadkladnim stavu ptisobi homogenni
sila s ¢casovym pribéhem
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F(t) = Fo—5—3.
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e V prvnim fadu poruchové teorie spoctéte pravdépodobnost prechodu do excitovanych
stavil po skon¢eni pulzu (tj. v limité ¢t — 00).

e Zamyslete se nad podminkami platnosti poruchového rozvoje v tomto pripadé. Budou
zaviset na [y, na 77

e Jak vypada vysledek v limité 7 — 07 Jaka situace tomu odpovida v klasické fyzice?
e Provedte limitu 7 — oo (tomuto pfipadu odpovida tzv. adiabatickd zména hamiltonidnu).

Pozndmka: Casova zéavislost je volena tak, Ze na systém zaptisobi vidy stejny impulz sily
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Mimochodem v minulém semestru jsme si uvadeéli vzorec
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= mi(x).
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