Cviceni 7: Nerozlisitelné castice.

Motivace: Symetrizacni postulat a jeho disledky na spektrum. Role spinu.

Dvé éastice v jameé interagujici spinem

Dva identické nerozlisitelné bosony se spinem 1 jsou zachyceny v potencidlové jamé popsané
harmonickym potencidlem s vlastni thlovou frekvenci w a jejich vzajemna interakce je dana
skalarnim soucinem jejich spinti. Uvazujme tedy hamiltonian systému ve tvaru

Hei® i, %g‘(l) 5O,
kde h®M) = hw(ata + %) je hamiltonian pro c¢astici 1 v harmonickém potencidlu a stejny tvar
ma i K oviem pusobici na castici 2. Najdéte energie 9 nejnizsich stacionarnich stavi a ur-
cete jejich stupen degenerace. Predpokladejte, ze interakéni konstanta A > 0 je mala A\ < w.
Porovnejte vysledky s pripadem, kdy by castice byly rozlisitelné, uvédomte si tak, ze platnost
symetrizacniho postulatu je experimentalné ovéritelna.
Ndpovéda: Hamiltonian je souctem spinové a prostorové ¢asti. Vlnovou funkci tedy lze hledat

ve tvaru soucinu spinové a prostorové ¢asti, pfi ¢emz spinova c¢ast diagonalizuje interakéni ¢len
1), 52
50 . 52,

Izotopické varianty molekuly vodiku (a orto/para-vodik)
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