Cviceni 9: Druhé kvantovani.

Motivace: Procvicit si popis systémil nékolika nerozliSitelnych ¢astic pomoci obsazovacich ¢isel
a II. kvantovani.

Komutacni relace pro operatory druhého kvantovani

Necht a] je krea¢ni operator pro ¢astici ve stavu ¢islo n v systému nerozlisitelnych identickych
castic.

1. Najdéte komutacni relace [a}d,,a,] a [a}d,,al] pokud se jednd o bosony.
2. Totéz pro fermiony.

3. Necht tento systém pfedstavuje neinteragujici ¢astice a Hamiltonidn je H = >k ek&L&k.
Najdéte Heisenbergovu pohybovou rovnici pro operatory d};H (t) aa,, (t).

4. Najdéte Teseni téchto pohybovych rovnic.

5. Necht [{N;}) je bazovy vektor ve Fockové prostoru s ostrymi hodnotami obsazovacich
&isel N;. Vypoctéte maticové elementy ({N;}a,al |[{N;}) a ({N;}|a,a,al,af |[{N;}). Lisf se
vysledek pro bosony a pro fermiony?



