Uloha 1: Polarizace spinu priichodem MG-polem.

Termin odevzdani: 5. brezna

Uvazujme neutralni ¢astici se spinem 1/2, kterd je po priichodu Stern-Gerlachovym magnetem
polarizovana ve sméru 7, ktery lezi v roviné xz a svird s osou z thel 6 (tj. jeji spinovy stav je
dan vlastnim vektorem operatoru 7 - @ odpovidajicim vlastni hodnoté +1). Céstice poté leti
rychlosti v ve sméru osy y konstantnim magnetickym polem velikosti B smérujicim ve sméru
osy x. Predpokladejte, ze Hamiltonian pro ¢asovy vyvoj spinového stavu v tomto magnetickém
poli je
— h
H=—-—B-0= W0,

kde w je realna konstanta. Poté co c¢astice uleti polem vzdalenost L, budeme provadét meéreni
z—tové slozky spinového momentu hybnosti S, ¢astice. V okamziku presné pred mérenim:

1. naleznéte stavovy vektor spinu ¢éstice (2 body),
2. urcete pravdépodobnosti nalezeni riiznych hodnot S, (1 bod),
3. naleznéte matici hustoty ¢astice (2 body).

4. Predpokladejte, Ze rychlost ¢astice v neni znama, takze ¢as prichodu polem 7' = L/v
muze se stejnou pravdépodobnosti nabyvat vSech hodnot z intervalu (7, 7'+ AT') p¥icemz
wAT > 1. Jaka bude v tomto pripadé matice hustoty? Urcete rovnéz polarizac¢ni vektor
odpovidajici této matici. Jedn4 se o ¢isty stav? (4body)

Jaka bude v poslednim ptipadé matice hustoty po méfeni? (1bod)



