Uloha 2: Kruhova kvantova tecka.

Termin odevzdani: 19. brezna

Pomoci varia¢niho principu naleznéte odhad energie zakladniho (6bodti) a prvniho excitovaného
(4body) stavu ¢éstice ve dvou dimenzich v potencidlu V(z,y), ktery je roven 0 uvnitt kruhu
o poloméru a a jinde nekonecny.

Poznamky:

Nemusite hledat co nejptresnéji odhad energie. Jde mi jen o to, abyste spravné pouzili
varia¢ni princip.

Vyberte si vhodnou jednoduchou testovaci funkci, abyste uméli provést vSechny vypocty.
Nezapomernte, ze testovaci funkce pro varia¢ni princip musi byt rovna nule na okraji

kruhu.

Mizete pouzit testovaci funkce s nespojitou derivaci, ale pak vyjadiete energii jako:

(I H) = / (o) Ap(z)dV = / Vo Vv

Zatimco prvni formule generuje pro nespojitou derivaci delta-funkéni ¢leny, druha tuto
komplikaci nema.

Pro nalezeni excitovaného stavu muzete vyuzit symetrie problému. Zakladni stav bude
rotacné symetricky. Dale je jasné, ze existuje excitovany stav, ktery je lichou funkci v pro-
ménné z. Alternativné lze vyuzit rotacni symetrie a hledat excitovany stav s nenulovym
momentem hybnosti L = —ihd/0¢.

Problém lze fesit pfesné, ale podobné jako ve tfech dimenzich je feseni vyjadieno pomoci
Besselovych funkci. Diky varia¢nimu principu se jejich pouziti vyhneme.



