Cviceni 6: Ireducibilni tenzorové operatory.

Motivace: Zvyknout si na ireducibilni slozky tenzorti.

Komutacni relace vektorovych operatori

N

Necht ﬁk a Vg jsou vektorové operatory, tj. splnuji komutacni relace [jk, Vg] = iheg,V, s mo-
mentem hybnosti .J,,.

e Ukazte, ze operator S = U - V je skaldr, tj. [Ji, 5] = 0.

e Ukazte, ze pokud operator A komutuje s J, a jy, musi komutovat s J,.

N

e Ovéite, ze operatory ‘70(1) =V, Vi(ll) =F
nich komponent tenzorového operatoru.

L (V, +V},) splituji defini¢ni vztahy ireducibil-

S

2

Tenzorovy soucin dvou vektori

Méjme dva vektorové operatory Uy a V;. Piipomenime, Ze jejich ireducibilni slozky jsou Vo(l) =
Vi, V:I(:ll) = ?%(Vx + iV},) a podobné Uy, Zopakujte si definici tenzorového soucinu dvou
operatort
Wi = Z <j1m1j2m2|jm)Ur(,ﬁ)Vn(f;).
mi,ma

Najdéte explicitné komponenty Wéo), S ), Wi a vyjadiete je pomoci kartézskych slozek

vektorti Uy a V;. Rozmyslete si jak nalezené operatory WY souvisi se skaldrnim a vektorovym
sou¢inem Uy a V; a s tenzorem jejich diadického soucinu Ty, = U,V, a jeho rozkladem na

izotropni, antisymetrickou a symetrickou bezestopou cast.
Pozndmka: Potrebné Clebschovy-Gordanovy koeficienty odectéte ze vzorci pro skladani mo-
mentu hybnosti 141, které jsme nalezli ve cviceni 3:
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