Uloha 1: Kvantové matematické kyvadlo
Termin odevzdani: 25. brezen

Matematické kyvadlo je rotor umistény v poli konstantni sily. V kvantové
mechanice jej popiSeme na prostoru kvadraticky integrovatelnych funkei ()
na intervalu ¢ € (0,27), pfiemz hamiltonidn je dany souctem kinetické a
potencialni energie
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Konstanta I > 0 je moment setrvacnosti kyvadla a bezrozmérnad konstanta
A > 0 urcuje velikost plisobici sily.

1. Najdéte stacionarni stavy volného rotoru Hy=1Ta jejich energie. (2

body)

2. Uvazujte potencidl 1% jako poruchu pro malou hodnotu A a najdéte
korekce energie prvnich dvou hladin do druhého fadu. Kdyz roztiidite
stacionarni stavy Hy na sudé a liché funkce, mtizete pouzivat nedegene-
rovanou poruchovou teorii, zvlast v prostoru sudych funkei a v prostoru
lichych funkei. (3 body)

3. Spoctéte nejnizsi tii energie pomoci variacniho principu s varia¢nim
prostorem danym linedrnim obalem prvnich ti{ stavi (s nejnizsi energii)
neporuseného Hy. (4body)

4. Porovnejte vysledky obou piistupt pro A* = 0.21. (1bod)

Pozn: Kvantové matematické kyvadlo by mohlo byt realizovano jako molekula s
nenulovym dipdlovym momentem v elektrickém poli s fixovanou osou rotace.



