Uloha 2: Kvantovy rotor se spinem 1/2

Termin odevzdani: 8. duben

Pohyb kvantové castice vazany na sféru o poloméru 1 je popsan kvadra-
ticky integrovatelnou vlnovou funkei (6, ¢). Moment hybnosti této ¢astice
je pak dén operatorem orbitalnfho momentu hybnosti L = (f}x, f}y, ﬁz) jenz
jsme studovali minuly semestr a jehoz pomoci jsme odvodili sférické harmo-
niky Y5, (6, ¢). Uvazujme navic, Ze ¢astice ma spin 1/2.

1. Najdéte vSechny stavy tohoto systému s celkovym momentem hybnosti
J = L+ rovnym 1/2, tj. vlastni hodnota operétoru J2 j je 212 (5 bodit)

2. Vezméme linearni obal vSech stavli z predchozi tlohy. Jaké nejmensi
vlastni hodnoty v ném muze nabyvat operator J - S (2 body)

3. Ze stavi na nichz je tento skalarni sou¢in nejmensi vyberte ten s nej-
vétsi stfedni hodnotou x-slozky spinu (s,) a spoctéte hustotu pravdé-
podobnosti vyskytu ¢astice v daném misté na sféfe p(6, ¢) pro tento
stav. (3 body)

Pozn: Pouzijte teorii s¢itani momentu hybnosti z prednasky.
Bonusova tuloha (easter egg): Pokuste se namalovat vlnové funkce z FeSeni
ulohy na Velikono¢ni vejce a uploadujte foto. (0 bodi jen pro legraci)



