Uloha 5: Dva elektrony v trojteéce - IL.kvantovani.
Termin odevzddni: 28. kvétna

Tato tloha tzce navazuje na predchozi tlohu, jen chci, abyste si tentyz
systém osahali ve II. kvantovani na Fockové prostoru.
Uvazujme tedy krea¢ni operdtor af_, ktery kreuje elektron se z-tovou

slozkou spinu s, = sh/2 v kvantové tecce ¢islo n, kde s =+, —an =1,2,3,
tj. |ns) = al |0).

1. Napiste stavovy vektor |¢;) popisujici jeden elektron se spinovym sta-
vem |+) v tecce |1) a druhy se spinem |-) v te¢ce |2) a stavovy vektor
|1)2) pro dva elektrony se spinem |+) opét rozmisténé do tecek 1 a 2.
(1 bod)

2. Napiste jednoelektronovy hamiltonian

h = thz Z |ns)(ms|

n=1 m#n

rozsifeny na operator H na Fockové prostoru pomoci kreac¢nich a ani-
hila¢nich operatort. (2 body)

3. Ukazte, ze krea¢ni operator d} ma v Heisenbergové obrazku nasledujici

casovou zavislost
Gl (1) = §al (¥ + 2077 3 (ad, +ak) (7 — ).
Bud feste Heisenbergovu pohybovou rovnici, nebo alespon ovéfte, Ze
jde o jeji FeSeni. (3 body)
4. Napiste rozsifeni jednoelektronového operatoru

p= 3" |1s) (1]

S

na operator Py na Fockové prostoru (pravdépodobnost nalézt néjaky
elektron v tefce 1) a najdéte jeho stfedni hodnotu ve stavu [¢) v
case t. Vypocet je jednodussi v Heisenbergové obrazku, kde je casova
zévislost dvou operatort (misto 4 ve Schrodingerové obraze) a tu znate
z bodu 3. (4 body)



