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Uloha 2: Interagujici ¢astice se spinem

Termin odevzdani: 31.brezna

Uvazujte systém slozeny ze dvou ¢astic se spinem 1/2 jejichz interakce je popsana Hamiltonia-
nem
F d2 2— —
H:%M(Z—d—qZ>+hAq01'O’2, (1)
kde ¢ = xv/mw/h je bezrozmérna vzdalenost Castic, o; a o3 jsou (aZ na faktor h/2) spinové
operatory téchto dvou castic a w > A > 0 jsou redlné parametry. Najdéte spektrum tohoto
systému. Podrobnéji

1. Ve spinovém prostoru najdéte vlastni vektory |smg) kvadratu a z-tové slozky celkového
spinu systému. (1bod)

2. Vlastni vektory systému hledejte ve tvaru |¢), ® |sms). Najdéte dvé nejnizsi vlastni
hodnoty energie a v8echny vlastni vektory pfislusné témto energiim. (5bodu)

3. Systém je piipraven ve stavu e~9/2|+);| =), kde |+); a |—), jsou vlastni vektory spinu
gaz pro ¢astici 1 a 2 odpovidajici hodnotam +#/2. Jaka je pravdépodobnost nalézt takto
pripraveny systém po méfeni energie ve stavu odpovidajicimu zakladnimu a prvnimu
excitovanému stavu? (4body)



