Uloha 1: Interakce atomu s vodivym povrchem (Van der Waals)

Termin odevzdani: 12. brezna

Atom vodiku se nachazi ve vzdalenosti d od nekonec¢né rozlehlého rovinného uzemnéného
vodicCe. Najdéte interakéni potencidl pro pfitazlivou silu ptisobici na atom v disledku jeho
spontanni polarizace a interakce s vodi¢em.

Navod:

1. Ulohu feste za predpokladu, Ze proton je nekoneénd hmotny, tj. hamiltonian samotného
atomu je , ,
— h e’ 1

Y 4r7e, o
kde »=(x,y,z) je polohovy vektor elektronu vzhledem k protonu.

2. Hledany potenciél naleznete jako korekci energie atomu vodiku aplikaci poruchové teorie
na interakci zadaného atomu s jeho zrcadlovym obrazem (viz nabojové zrcadleni v klasické

elektrodynamice), tj H = R R e B
I

T 4ne, R, R, R, /2

kde R, R,, a R,, jsou vzajemné vzdalenosti mezi protonem, elektronem a jejich obrazy.
Dodate¢ny faktor /2 na konci vzorce pochézi od toho, Ze zména vzdélenosti ndboje a jeho

obrazu je dvojnasobkem posunuti samotného naboje.

3. Pfed samotnou aplikaci poruchové teorie proved’te rozvoj poruchy H, do druhého fadu
v x/d, y/d a z/d.
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