Ijlohy pro samostudium — I

Uloha é. 1

Soustava tii zdvazi na obrazku se nachazi v homogennim gravita¢nim poli a je ve statické
rovnovaze (vysledné sily pusobici na jednotlivd zavazi jsou nulové a zavazi se nepohybuji).
Zmate-li hmotnosti m;, najdéte rovnice pro uhly 6, a 65.

Uloha &. 2

Pro soustavu kladek a zdvazi na obrazku urcete zrychleni zavazi M (¢arkovand ¢ara znaci
sténu, ke které je jednim koncem upevnéno vldkno drzici zdvazi m). Sklon naklonéné roviny
je a, tthové zrychleni g. Vldkna a kladky povazujte za nehmotné, dissipativni sily zanedbejte.

Ndvod: Najdéte viechny sily, které pusobi na jednotlivd zavazi a volnou kladku. Napiste pro tato

télesa pohybové rovnice (2. Newtontiv zdkon). Najdéte rovnice, které svazuji polohy/rychlosti/zrychleni
jednotlivych téles (neménné délky vldken svazuji polohy zdvazi a volné kladky; dvojim deri-
vovdnim podle ¢asu ziskdte rovnice svazugici zrychlent téles). Ndsledné z téchto rovnic muzete
vyloucit nezndmd napéti vidken a nalézt rovnici pro zrychleni M.

Bonus: Napiste zdkon zachovdni energie (cely systém se nachdzi v homogennim gravitacénim
poli s potencidlni energii U(h) = pgh, kde p je hmotnost télesa a h je vyska télesa napr. nad



podstavou naklonéné roviny). Pomoct diive nalezené rovnice svazujici polohy a rychlosti téles
M a m vyjddrete tento zdkon zachovdni jen pomoci polohy a rychlosti télesa M. Zderivujte
vyslednou rovnici podle casu — méli byste dostat stejnou rovnici pro zrychlent zavazi M, jen
prendsobenou jeho rychlosti. Ktery postup je snazsi?

Uloha &. 3

Kosmicky cestovatel se chystd k odletu na Mésic. Ma s sebou pruzinové vahy a zavazi A o
hmotnosti 1 kg (kterou ukazuji jeho vahy na povrchu Zemé). Cestovatel pfistane na mési¢nim
povrchu, kde tthové zrychleni presné nezna. Vi ale, ze je pfiblizné Sestkrat mensi nez na Zemi.
Najde kdmen B, ktery podle jeho vah vézi 1 kg (ovsem na Mésici!). Potom zavazi A a kdmen
B zavési pomoci nehmotného vldkna pres nehmotnou kladku (jako na Atwoodové padostroji)
a zjisti, ze kdmen B kles4 se zrychlenim 1,2 ms~2. Kolik by vazil kdmen B na Zemi?

Viz napf. https://en.wikipedia.org/wiki/Atwood_machine

Uloha é&. 4

Na kulovou destovou kapku o poloméru a pohybujici se rychlost{ v piisobi odpor vzduchu silou
F, = Crav + C2av? se souéiniteli C; = 3.1 x 1074 kgm~'s™! a Cy = 0.87kgm 3. Pfedstavte
si, ze dvé kulové kapky kapky (jedna s polomérem a; = 0.lmm a druhd s polomérem
az = 1 mm padaji s nulovou pocateéni rychlosti v homogennim gravita¢nim poli g. Na jakych
meznich hodnotach se rychlosti kapek ustali? Ktery z pirispévka odporové sily je pro jednot-
livé kapky dominantni? Jaké chyby v uréeni rychlosti se dopustime, pokud mensi z piispévku
zcela zanedbame?

Uloha é. 5

Malé zavazi hmotnosti m je pomoci vlakna zavéseno ze stropu vagénu, ktery se pohybuje se
zrychlenim a. Pod jakym thlem bude vldkno v rovnovazné poloze vychyleno? Jaké je napéti
ve vlakné?

Uloha é. 6

Vzdélenost predni a zadni napravy je 2.6 m. Jaké je minimalni zrychleni automobilu, aby se
predni kola zacala zvedat nad vozovku? Pokud automobil brzdi se zrychlenim /zpomalenim a,
jaka je normalova sila na prednich a jaka na zadnich kolech?

Uloha &. 7

Najdéte rozdil mezi tthovou silou na pélu a na rovniku za predpokladu, ze je Zemé dokonale
sférickd. Tihova sila je definovdna jako soucet gravitacni a odstiedivé sily a definuje svislici
na daném misté (kam miti olovnice).



