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Soustavy castic, srazky

Teorie viz napt. Halliday, Resnick, Walker: Fyzika, kap. 9, 10. Mohou se hodit také [skripta
doc. J. Obdrzalka (kapitola 7).

Uloha 1)

Uloha 2)

Uloha 3)

Uloha 4)

Uloha 5)

Uloha 6)

10~ m od kazdého atomu vodiku. Atom dusiku je vrcholem étyfsténu s podstavou
tvofenou atomy vodiky a délka vazby N-H je 10,14 - 10!t m.

Vybuch

Téleso hmotnosti M se pohybuje podél osy (x) rycholosti v. V jednom momenté
teleso vybuchne a rozpadne se na dvé éasti. Cast hmotnosti kM, k < 1 zistane po
vybuchu v klidu, ¢&st hmotnosti (1 — k)M se pohybuje dél podél osy (x) neznamou
rycholosti v’. Jaka je rychlost v/, pokud se pfi vybuchu uvolnila energie E a celd
se preménila na kinetickou energii fragmentu puvodniho télesa?

Ndvod: Na téleso/soustavu fragmenti nepusobi Zadné vnéjsi sily, celkovd hybnost
se tedy zachovdvd (uvazle, Ze ani vgbuch neni vnéjsi silou, kterd by mohla hybnost
zmeénit). Energie pred a po vybuchu se naopak lisi o energii uvolnénou vybuchem.

Vybuch II

Téleso, které bylo na pocatku v klidu, vybuchlo a rozpadlo se na tii ¢asti. Dvé z nich
(o stejné hmotnosti) se rozletély stejné velkymi rychlostmi v do kolmych sméru.
Treti ¢ast byla tfikrat tézsi nez kazda z predchozich dvou. Urcete jeji rychlost
(velikost a smér) po vybuchu.

Sonda

Vesmirnd sonda o hmotnosti 6090 kg leti smérem k Jupiteru a ma vzhledem k
inercidlni soustavé rychlost 105ms~!. Béhem kratkého zazehu motoru vznikne
80 kg zplodin, kter0 opusti sondu relativni rychlosti 253 ms™!. Jaks bude rychlost
sondy po skonceni zdzehu?

Pruzna srazka

Téleso hmotnosti m; se pohybuje v kladném sméru osy (z) rychlosti v; a pfiblizuje
se k druhému télesu hmotnosti mso, které se pohybuje také v kladném sméru osy
(x), ovsem rychlosti vo < vy. V ur¢itém okamziku se tedy télesa srazi a srézka je
dokonale pruznd (elastickd). Jakymi rychlostmi v} a v} se budou télesa pohybovat
po srazce?

Ndvod: Soustava dvou téles je opét izolovand a tedy se zachovdvd celkovd hybnost.
V pripadé dokonale pruiné srazky se zachovdva i energie.

Srazka 11
Pokud jste pfedchozi ilohu fesili jinak, zkuste ji vyfesit také pfechodem do tézistové


http://utf.mff.cuni.cz/~jobdr/download/FyM/0-cele7.pdf

soustavé je velmi jednoduché, viz skripta, dodatek C.3 (str. 153).

Uloha 7) Srazka III
Jak se feSeni zméni, pokud nebude srazka dokonale pruzna? Tedy je-li mechanicka
energie soustavy pred srazkou E, bude mechanickd energie po srazce jen aF, a < 0
a zbytek se pfeméni na jiné formy (tepelnd energie, deformace).

Uloha 8) Balistika
Na dokonale hladké vodorovné podlozce lezi za sebou dva kvadry o hmotnostech
1,2kg a 1,8kg. Stiela o hmotnosti 3.5g je vystfelena ve vodorovném sméru a
zasahne prvni kvadr. Proleti jim a teprve ve druhém kvadru uvazne. Prvni kvadr
se po prilletu stiely pohybuje rychlosti o velikosti 0,63 ms™!, vyslednd rychlost
druhého kvadru se stielou uvnitt je 1,4 ms™'. Urcete

a) rychlost, s jakou stiela opustila prvni kvadr
b) pocatecni rychlost stiely.

Piipadnou zménu hmotnosti prvniho kvadru zpusobenou pruletem stiely zanedbejte.



