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Hmotny bod na kuzelu

Uvazujte kuzel o vrcholovém thlu 2« balancujici na Spi¢ce v homogennim gravitaénim g
rovnobézném s osou kuzelu. Po jeho povrchu se pohybuje hmotny bod o hmotnosti m tak, ze
v pocatectnim okamziku je jeho rychlost #y vodorovn4, tedy kolmé na g a bod je ve vzdalenosti
ro od vrcholu. Situace je zndzornéna na nasledujicim obrazku.

1. Co se dé od bodu c¢ekat? Je rozumné si predem udélat predstavu o tom, jakd TeSeni
bychom meéli dostat.

2. Kolik m& systém stupnu volnosti?
3. Zvolte vhodné zobecnéné soufadnice a urcete Lagrangeovu funkci systému.

4. Naleznéte integraly pohybu a jejich hodnotu vyjadiete pomoci nasich specidlnich poc¢atec¢nich
podminek.

5. Muze se bod dostat do vrcholu kuzele?

6. Eliminujte z integralu energie tthlovou rychlost pomoci druhého zdkonu zachovani (ktery
to je?).

7. Pomoci této diferencialni rovnice prvniho fadu naleznéte body obratu, tedy body, v
nichz se radidlni slozka rychlosti (vzdalenost od vrcholu) neméni, 7(¢) = 0. Vyuzijte pii
tom nasSe konkrétni poc¢ateéni podminky.

8. Existuji mezi fesenimi néjaké limitni piipady, které snadno zkontrolujeme?

9. Pfipousti systém uzaviené drahy? Bertranduv teorém k&, ze existuji pouze dva druhy
centralniho potencidlu piipoustéjictho omezené drahy, pro néjz plati, ze kazda omezena
driha je uzaviend — jde o 1/r a r2. Jak si vii¢i tomuto teorému stoji nas systém?



