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Grupa GA(1,R)
Grupa GA(1,R) je grupa linedrnich transformaci typu
¥ =ar+0b, a,bER, a#0.
Jednd se tedy o dvouparametrickou Lieovu grupu, jejiz prvky jsou urceny
dvojici parametru g = g(a,b).
1. (5 bodu) Najdéte levoinvariantni vektorova pole této grupy a ve vhodné

bazi urcete strukturni konstanty piislusné Lieovy algebry.

2. (5 bodi) Najdéte jednoparametrickou podgrupu této grupy, odpovida-
jici obecnému prvku Lieovy algebry.

Grupa SL(2,R)
Grupa SL(2,R) je grupa redlnych matic Aaxo s determinantem det A = 1.

1. (9 bodi) Najdéte jednoparametrické podgrupy této grupy a stopy ma-
tic téchto podgrup.
Navod: Napiste obecny tvar matice C € sl(2,R) a spoctéte piimo
exp(tC) v zdvislosti na znaménku det C.

2. (3 body) Ukazte, ze exponencidlni zobrazeni nepokryvé celou nekom-
paktni grupu SL(2,R), pfestoze je tato grupa souvisld.

Homomorfismus z SL(2,C) na L]

Necht ¢ je homomorfismus z SL(2,C) na grupu vlastnich ortochronnich
Lorentzovych transformaci Li (viz cviceni a poznadmky na www).

1. (8 body) Ukazte, ze jadro homomorfismu je Kery, = {1, —1}. Je tieba
ukdzat i to, ze neexistuje zddna dalsi matice ze SL(2,C), ktera se
zobrazi na identickou transformaci ¢tyfvektoru.

Lze ukdzat, Ze obsahuje-li jadro homomorfismu n prvku, potom kazdij
obraz md prdvé n vzoru jednd se tedy o n-ndsobné pokryti. Zkuste. . .

2. (3 body) Zkonstruujte matici A € SL(2,C), kterd se pfi tomto ho-
momorfismu zobrazi na transformaci ¢tyivektoru odpovidajici rotaci
kolem osy x1 o thel a.


http://utf.mff.cuni.cz/~kolorenc/Grupy.2018/Cv8_181220_SU2toSO3.pdf

Pozn.: Homomorfismus ¢ je zalozen na vzijemné jednoznaéném piirazeni
¢tyfvektoru a hermitovské matice 2 x 2
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a nasledné pusobeni grupy SL(2,C) na prostoru hermitovskych matic
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