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Rozlozeni rychlosti v idealnim plynu

Na zékladé mikrokanonického popisu idealniho plynu uzavieného v nadobé o ob-
jemu V = L3

1. ukazte, ze v termodynamické limité N — oo je pravdépodobnost, ze x-ova
(nebo jind) komponenta rychlosti libovolné vybrané castice ma velikost v
intervalu (v, vy + dv,), popsdna Mazwellovgm rozdélenim

2
w(vy)dv, = K exp <— Ve > dug,

kde K je vhodné konstanta (urcete);

2. najdéte pravdépodobnostni rozdéleni pro absolutni hodnotu rychlosti v = |v]|
¢astic plynu;

3. vypoctéte stiedni hodnoty (v), (v) a \/(v2).

Ndvod: Pokud se omezime na objem fazového prostoru odpovidajici presné hodnoté
FE vnitini energie plynu, potom pro hustotu pravdépodobnosti obsazeni mikrostavu
definovaného hybnostmi p; a polohami q; jednotlivych ¢astic (i = 1,...,N) plati
2 2 2 L
w({gi, pi}) o< d([p1l” + [p2f” + -+ [pn|" = 2mE)  pro |ai| < 5,
kde L je délka hrany niadoby a m je hmotnost ¢dstice plynu. Odpovidajici ob-
jem fézového prostoru Q(FE) je tmérny povrchu 3N-dimenziondlni sféry o po-
loméru v2mkE. Hustota pravdépodobnosti, ze napiiklad prvni komponenta hyb-
nosti prvni ¢dstice ma velikost v intervalu (p,, p» + dps), je potom rovna podilu
povrchu (3N —1)-dimenzionéln{ sféry o poloméru /2mFE — p2 a 3N-dimenzionaln{
stéry o poloméru v2mFE. Oduvodnéte!



