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Spinovy dimer

Uvazujte systém navzajem neinteragujicich spinovych dimeru spint 1/2 umis-
téného do vnéjstho magnetického pole H ve sméru osy z. Piikladem je krystal
(VO)5P307, kde ionty V4 v molekule navzdjem interaguji pies vyménnou
interakci, ale magneticka interakce mezi molekulami je zanedbatelna. Inter-
akce v dimeru je efektivné popsana Heisenbergovym hamiltonianem

H = —J(S7S5 + SYSY + S555),

kde J > 0 je parametr (feromagnetické) vyménné interakce a S, i = 1,2
jsou spinové operatory
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Operator magnetizace ve sméru z je dan vyrazem
M = gup(ST + 53).
V rovnovaze spoctéte
1. magnetizaci M,
2. susceptibilitu xr,

3. tepelnou kapacitu cy (resp. jeji prispévek od uvazovanych magnetic-
kych stupnu volnosti — viz poznamka).

Vykreslete teplotni zavislost magnetizace, susceptibility a tepelné kapacity
pro zvolenou hodnotu H v rozumném teplotnim rozsahu a diskutujte limity
T=0akgT>J.

Pozndmka: Uvédomte si, ze dalsi stupné volnosti nejsou v tomto efektivnim
popisu zahrnuty a tedy pozadavek na antisymetrizaci plné vinové funkce
neklade na spinovou ¢ast vlnové funkce zadné omezeni.

Ndpoveda: Heisenbergiiv hamiltonian lze samoziejmé diagonalizovat , hrubou
silou®, je ale také mozné ho prepsat pomoci operatorii, jejichz spektra jsou
dobfe znama.



