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Frenkelovy defekty (50%)

V iontovych krystalech (ZnS, AgCl, AgBr, NaCl,...) muze dojit pii koneéné
teploté vlivem tepelnych vibraci k premisténi mensiho atomu z miizkového
bodu do intersticialni polohy. Vznika tak tzv. Frenkeluv defekt.

Uvazujme dokonaly krystal tvoreny N atomy. Piemistime-li n z nich
(1 <« n < N) do intersticidlnich poloh, ziskdme n Frenkelovych defektu.
Predpokladejme, ze pocet dostupnych intersticidlnich poloh N’ je Fddové
stejny jako pocet atomu a Ze energie potfebna ke vzniku jednoho defektu
je €. Pomoci mikrokanonického popisu ukazte, ze v rovnovazném stavu pii
teploté T' (za predpokladu € > kgT') plati
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RozloZeni rychlosti v idedlnim plynu (50%)

Na zdkladé mikrokanonického popisu idedlniho plynu uzavieného v nadobé
o objemu V = L3

1. ukazte, ze v termodynamické limité N — oo je pravdépodobnost, ze
x-ové (nebo jind) komponenta rychlosti libovolné vybrané ¢astice ma
velikost v intervalu (v, v, + dv,), popsana Mazwellovijm rozdélenim

2
w(v,)dv, = K exp (— MUz ) dvy,

kde K je vhodna konstanta (urcete);

2. najdéte pravdépodobnostni rozdéleni pro absolutni hodnotu rychlosti
v = |v| ¢astic plynu;

3. vypoctéte stfedni hodnoty (v), (v) a y/(v2).



Ndvod: Viz tloha fesend v minulém semestru, ptipadné mikrokanonicky popis
soustavy klasickych neiteragujicich oscilatoru, ktery si ukazeme pristi tyden.
Pokud se omezime na objem fazového prostoru odpovidajici presné hodnoté
E vnitini energie plynu, potom pro pravdépodobnost obsazeni mikrostavu
definovaného hybnostmi p; a polohami q; jednotlivych éastic (i = 1,..., N)
plati
2 2 2 L
w({as, pi}) o< O(Ip1f* + P2l + -+ + [P [* = 2mE)  pro |ai| < 7,

kde L je délka hrany nadoby, m je hmotnost ¢astice plynu. Odpovidajici
fazovy povrch ¥(E) je imérny povrchu 3N-dimenziondlni sféry o poloméru
Vv2mE. Pravdépodobnost, ze napiiklad prvni komponenta hybnosti prvni
¢astice mé velikost v intervalu (p., p, + dp.), je potom rovna podilu povrchu
(B3N — 1)-dimenziondlni sféry o poloméru /2mFE — p2 a 3N-dimenzionalni
sféry o poloméru v2mFE. Oduvodnéte!



