Zadani prikladu pro cviceni z pfedmétu Programovani pro fyziky
Uloha ¢. 3

Napiste program, ktery bude pocitat plochu povrchu trojosého elipsoidu £ s poloosami a = 1,b = 2,¢ = 3 za pouziti déle
uvedeného postupu.

1. Napiste funkeci bod(i,j,m,n,a,b,c), kterd spocte kartézské souradnice bodu na povrchu £ daného vztahem

X’i’j = [asin <7rz> cos <27Tj) ,bsin <7rz> sin (27r]> , CCOS <7rl>} .
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2. Napiste funkci ploska(il,j1,i2,3j2,13,j3,m,n,a,b,c), kterd spocte plochu trojihelniku s vrcholy X;
podle vztahu
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Aille; i2,j2, 13,43 — 5 ‘(Xinz - Xihjl) X (Xizyja - Xihjl)‘ .

3. Napiste funkci priblizna plocha(m,n,a,b,c), kterd spoc¢te odhad plochy povrchu &
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Ag m Amn(a,b,0) = > (Ai, v, vt + Aig, g, iv1541)
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4. Napiste funkci presnejsi_plocha(m,n,a,b,c), kterd spocte odhad plochy £ s pouzitim kouzla (Richardsonovy extrapo-

lace) za pouziti vztahu
1

Ag ~ Am)n(a, b, C) = ﬁo

(5Am,n — 12849, 2 + 243 A3, 31 -

5. S pouzitim vyse uvedenych funkci sestavte program, ktery
(a) Vypise tabulku se tfemi sloupci obsahujicimi

n Apn(1,1,1) A, (1,1,1)
a to pro hodnoty n = 8,16, 32,64, 128, 256, 512, tedy vystup bude mit tvar

8 11.7065038731 12.56635204096
16
32

o Obr.1. Vzorec z bodu 3. popisuje rozk-
lad povrchu na trojihelniky.
kde hodnoty na prvnim fadku jsou pro vasi kontrolu.
(b) Na zdkladé tohoto vystupu uréete, které 719 je potteba, abychom dosahli absolutni presnosti urceni povrchu koule za
pouzit{ veliciny A, ,(1,1,1) s absolutn{ chybou < 10~1°.

(¢) Za pouzit{ prikazi programu gnuplot
set logscale xy

set style data 1linespoints
plot ’povrch.txt’ using 1:(abs(4xpi-$2)), ’’ using 1:(abs(4*pi-$3))

namalujte log-log graf chyb AA := A, ,(1,1,1) — 4w a AA := A, ,(1,1,1) — 47 a odhadnéte jak velké ny by bylo
potieba, abyste s chybou < 10710 nalezli vysledek s pouzitim funkce priblizna_plocha. Odhadnéte ¢as vypoétu pro
tak velké n. (Prakticky bychom meéli i dalsi potize, protoze pro tak velkd n by byly strany trojihelniku moc malé,
abychom mohli dostateéné presné spoéist jejich délku jako rozdil vektoru.)

(d) Pozménte V&S program tak, aby nasledné vypsal znak # a za nfm hodnoty Az, 7,,(1,2,3), Aa,y0(2,3,1) a
Aﬁloﬁlo (37 1, 2)'

Zdrojovy kéd vaseho programu, jeho vystup (neopomente bod 5d) a graf z bodu 5¢ mi zaslete na emailovou adresu
ledvinka@gmail.com. V emailu zminte ¢as vypoctu, na ktery se ptam v 5c.



