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John Archibald Wheeler
- mag bez magie

Jiri Bicak

Ustav teoretické fyziky, Matematicko-fyzikélni fakulta Karlovy univerzity, V HoleSovickdch 2, 180 00 Praha 8

eden z velikdnu fyziky 20. stoleti profesor John Ar-
chibald Wheeler (nar. 9.7. 1911, Jacksonville, Florida)
zemiel 13. dubna 2008 na zépal plic ve svém domové
v Highstownu v New Jersey. Zdsadnimi pracemi a mno-
ha novymi myslenkami obohatil rtizné oblasti fyziky —
od vlastnosti elementarnich ¢4stic, atomovych jader, ja-
dernych vybuchii a exotickych atomt az k problémtim
kvantovych méfeni a filozofie kvantové mechaniky; od
fundamentalnich vlastnosti prostoru a ¢asu po astrofyzi-
kélni a kosmologické projevy ¢ernych dér. V jedné praz-
ské restauraci mi o ném jeho ,,vychodni protéjsek “ Jakov
Borisovi¢ Zeldovic fekl: ,,Je to fantasta, jeho fantazie mu
ale casto vychazeji.“ Naopak, béhem spolecenského ve-
Cera pii piilezitosti velké relativistické konference GR-8
vJené v1été 1980 prisel Wheeler k Zeldovicovu stolu a vé-
noval mu kostky: ,,Ted, vice nez 100 let od narozeni Al-
berta Einsteina, uz panbiih v kostky hrat miize.“
Wheelertiv védecky Zivot byl pred vdlkou a béhem ni
hluboce ovlivnén jeho blizkym vztahem k Nielsu Boh-
rovi a pozdéji, po smrti Alberta Einsteina v roce 1955
v Princetonu, pfevzetim Einsteinovy ,role” vedouci-
ho relativisty v Princetonu - a vlastné na celém svété.
K obéma témto pilifiim teoretické fyziky 20. stoleti cho-
val hluboky obdiv. Mnohaletd debata mezi Einsteinem
a Bohrem o vyznamu kvantové teorie byla pro ného nej-
vétsi v historii lidského mysleni, fekl v rozhovoru pro
tento ¢asopis pfed mnoha lety [1]. Snad nejvlivnéjsim se
stal mnozstvim zakd, které inspiroval svymi myslen-
kami a vysoce originalnim a nakazlivé optimistickym
pfistupem k védé. Mezi témi nejpiiméj$imi jsou zakla-

Einstein, Yukawa a Wheeler v Marquand Park,
Princeton, 1954

John Archibald Wheeler (9. 7. 1911 - 13. 4. 2008)

datelé novych fyzikalnich obor, jako jeho byvsi dokto-
rand Richard Feynman (Wheelerova otdzka ,,a co kdyz
elektron a pozitron jsou stejnymi ¢asticemi, které ale
cestuji vopacnych smérech v ¢ase” vedla nakonec k Fey-
nmanovym diagramiim), Arthur Wightman, zakladatel
axiomatické formulace kvantové teorie pole, Kip Thor-
ne, ,Feynman professor na Caltechu, sdm ucitel fady
dnes pfednich relativistd a astrofyziki, jeden z hlav-
nich architekt relativistické astrofyziky (oboru, ktery
vznikl po objevu kvasarii v roce 1963 a ,expandoval®
do obrovské $ife a hloubky), Charles Misner, Jim Isen-
berg, Bob Geroch a Demetrios Christodoulou, vedouci
odbornici v matematické relativité, Jacob Bekenstein,
Bob Wald a Bill Unruh, autofi zdsadnich praci v proble-
matice vztahu kvantové teorie a teorie gravitace, zv14s-
té kvantové teorie ,na pozadi“ prostorocasu ¢ernych
dér, nebo Hugh Everett, s jehoz dodnes rozebiranou
interpretaci kvantové teorie méfeni, pfi nichZ doché-
zi ke $tépeni do riznych kanala v ,,paralelnich vesmi-
rech®, Wheeler nesouhlasil, ale povazoval ji za zajima-
vou a ¢asto o ni hovofil a psal.

V roce 1998 vysla jeho autobiografie [2], sepsana
s pomoci jeho zdka a pozdéji kolegy Kennetha Forda.
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Oslavy 100. vyroci narozeni A. Einsteina v Praze v r. 1979 (pfed Karolinem).
Zleva J. A. Wheeler, J. Langer, A. Trautman, pani Melcherova, E. Schmutzer, J. Bi¢ak, P. Bergmann,
M. Bergmannov4, H. Melcher.

» V50. letech
obrdtil John
Wheeler
pozornost ke
gravitaci. €€

Wheeler v ni vzpomina, jak v détstvi prejizdél z mista
na misto, kde pravé jeho rodice, oba povolanim knihov-
nici, nasli zaméstndni. Zékladni vzdéléni ziskal v Bal-
timoru; zde také v roce 1933 obhdjil doktorét na Johns
Hopkins University z teorie disperze a absorpce helia.
Ke konci doktorétu se seznamil s Gregorym Breitem,
stravil pak u ného jistou dobu na New York Universi-
ty. Napsali spolecné nékolik praci, v nejvlivnéjsi z nich
spocitali pravdépodobnost produkee elektron-pozitro-
nového paru ptisrazce dvou fotont. Tehdy dosli k zave-
ru, Ze detekce takového procesu je prakticky vylou¢ena
- jak v mezihvézdném prostoru, tak v laboratofi. O 63
let pozdéji, v roce 1997, byla produkce périi pozorova-
na na Standfordském linedrnim urychlovaci (SLAC) ve
shodé s jejich predikci. Dva roky pak stravil jako post-
doktorand u Nielse Bohra v Kodani (nebot Bohr ,mél
schopnost vidét ve fyzice dale nez kdokoliv jiny“ [1]).
V roce 1937 publikoval dvé préce ve Physical Review (do-
hromady maji 45 stran - jak sdm poznamenéva, psani
dlouhych ¢ldnki se stalo jeho trvalym ,,osudem*, obcas
nelib¢ vidénym editory ¢asopist) o jaderné strukture
avlnovych funkcich vné jédra, v nichz zavedl jako prvni
pojem S-matice. Ta se stala znaméjsi diky Heisenbergovi
a dalsim, ktef1 ji za¢ali pouzZivat i na procesy probihajici
mezi elementarnimi ¢asticemi, nejen v jaderné fyzice.
Pozdéji se stal spolu s Nielsem Bohrem a Enricem Fer-
mim priikopnikem v teorii jaderného §tépeni.

Béhem vélky John Wheeler pterusil akademickou
kariéru a jako fada jinych prednich fyzik pracoval
na vyvoji atomové bomby v rdmci projektu Manhat-
tan. Prvni kapitola jeho autobiografické knihy [2] nese
nézev ,,Hurry Up!“. Byla to slova na pohlednici z roku
1944 od jeho bratra Joea, poslana z pfednich bitevnich
linif v Itélii. Wheeler piSe, Ze pti kazdé navitévé Joeova
hrobu na americkém vojenském hibitové pobliz Floren-
cie, kde je pohtbeno 4 401 dalsich vojakd, si uvédomu-
je, kolik miliont Zivot by mohlo byt usetfeno, kdyby
spojenci vyvinuli atomovou bombu o rok dfive. Pozdéji
Wheeler pracoval na vyvoji americké vodikové bomby
v rdmci projektu Matterhorn. Na rozdil od fady svych
kolegt, ktefi do Spojenych statd pfisli z Evropy pied
vélkou, byl jednim z méla vid¢ich fyzikd s americkymi
koteny sahajicimi do 17. stoleti. Byl v ryzim slova smyslu
americkym patriotem, ktery naptiklad zdsadné nesou-
hlasil s kritiky americké valky ve Vietnamu.

V 50. letech obritil John Wheeler pozornost ke gra-
vitaci. Hral klicovou roli v tom, Ze se obecna relativita,

Vénovani do knihy Gavitation and Inertia od J. A. Wheelera pro
J.Bi¢dka v SLC, 21.3.1996: ,Warm good wishes to Jiri from a John
who always learns from you something sound + true JAW*

vté dobé povazovand za jednu z nejhezéich teorii, kterd
v8ak piisobila jako krasnd socha, jiz kazdy z dalky ob-
divuje, ale nedotyka se ji, protoze nema spojeni s reali-
tou, stala pevnou a velmi rychle se rozvijejici ¢asti fyzi-
ky. Dnes, ve zna¢né mife vlivem Wheelera a jeho 74k,
je i béznym nastrojem astrofyzikd. Zlaty veék relativity
a kosmologie vdéci jisté i Wheelerové inspirujici schop-
nosti volit i¢innd slova. V rozhovoru [1] cituje Marka
Twaina, jak rozdil mezi sprévné a nespravné zvolenym
slovem je stejny jako rozdil mezi bleskem (lightning)
a svétlugkou (lightning bug). Na podzim 1967 pfednésel
v Goddard Institutu v New Yorku o pulsarech, tehdy ne-
znamych objektech s podivnou centrdlni oblasti. Kdyz
prohlésil, Ze v centru téchto objektdi musi byt néjaky
»gravitacné zcela zhrouceny objekt*, ale Ze by si pral
lepsi oznaceni neZ tuto neohrabanou frazi, kdosi z po-
sluchact vyktikl: , A co takhle cernd dira?“ Wheelerovi
v ten okamzik hned pripadlo, Ze to je ten pravy termin!
Hledal ho po mésice a nyni se vynotil. Pak ho uzival
pfi prednaskach, v ¢lancich, v rozhovorech. A ,¢ernd
dira“se ujala. Mezi jeho mantrami oviem byla i proslul4
tada dalgich, jako ,ndboj bez néboje®, ,,hmota bez hmo-
ty", ,Cerna dira nema vlasy®, ,.¢ervi dira“, ,topologie je
prili§ dtlezitd, nez aby se pfenechdvala matematikim®,
»filozofie je piili§ dileZita, neZ aby se nechavala filozo-
fim® atd. Ostatné ndzev této vzpominky je jen nepatr-

John Wheeler v Praze roku 1979
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nou adaptaci titulu sborniku [3], ktery vysel k Wheele-
rovym Sedesatindm.

Kdyz sbornik vznikal, byl jsem pravé nékolik mé-
sicti na Caltechu a zobecrioval ptispévek Kipa Thorna
v tomto sborniku na ptipad gravita¢niho kolapsu ob-
jektu s malymi odklony od sférické symetrie a s nenu-
lovym nabojem do ¢erné diry. Kolem Nového roku 1971
to bylo na Caltechu také poprvé, kdy jsem se s Johnem
Wheelerem setkal. Kip a Wheeler pravé sepisovali spo-
lu's dal$im Wheelerovym zakem Charlesem Misnerem
monumentdlni Gravitaci [4], ktera se stala , relativistic-
kou bibli“ a ztistava ji dodnes. Pozdéji jsem ho potkéval
vicekrat na konferencich, mj. ve Var§avé v roce 1976,
kdy byl tak laskav a poskytl ndm jiz zminény rozhovor
pro Ceskoslovensky ¢asopis pro fyziku. Na kazetu ho
natdcel Roman Kotecky. Oba jsme s obdivem sledovali
zvolna formulované, jasné a peclivé vazené Wheelero-
vy mySlenky pohybujici se mezi historii, védou, umé-
nim a filozofii. Byl jsem nadsen, Ze se ztcastnil oslav
100. vyro¢i narozeni Alberta Einsteina v Praze a pred-
ndsel spolu s Einsteinovym spolupracovnikem a kdysi
studentem v Praze Peterem Bergmannem (a dal$imi)
v Modré posluchdrné na rektoraté Karlovy univerzity.
Kdyz jsem ho vezl z letité, jeli jsme se nejprve podivat
na Prahu z Hrad¢anského ndmésti. Jeho prvni otaz-
ka pfi pohledu na prazské panorama byla, ,kde nalezli
télo Jana Masaryka“.. Naposledy, kdy jsem s Johnem
Wheelerem hovotil, to bylo na 12th Pacific Coast Gra-
vity Meeting and Karel Kuchar Fest v bfeznu 1996 v Salt
Lake City. Karel Kuchaf stravil v Princetonu ve Whe-
elerove skupiné po srpnu 1968 nékolik mimofadné
plodnych a pro kanonickou gravitaci pfinosnych let.
(Wheelér litoval, ze se mu nepodatilo pro Karla ziskat
v Princetonu trvalé misto...) John Wheeler mél tehdy
na vecerni oslavé proslov, vénoval se Karlovi, ale zna¢-
nou ¢ast i Vaclavu Havlovi a svobodnému Cesku (v té
dobé byl jeho hlas jiz bohuzel zeslably, proslov mohli
plné sledovat jen k nému nejblize sedici). Tehdy v Salt
Lake City si také vzpomnél na nage interview ve Var-
$avé a nabidl mi, ze bychom v ném mohli pokracovat
a uverejnit je ve Physics Today. Chtél mluvit o problé-
mech, které v poslednim obdobi pfedeviim napliovaly
jeho mysl - problém kvanta a jeho vztahu k realité. Byl
fascinovan myslenkou, Ze kdykoliv pozorujeme svétlo,
pak to, zda se projevuje jako vlna, nebo jako ¢astice,
zavisi na druhu experimentu, jaky provedeme. V mys-
lenkovém experimentu uvazoval o tom, co se stane,
kdyz volba experimentu se déje po tak dlouhé dobé, ze
za predpokladu kauzality je uZ pfili§ pozdé, aby tato
volba mohla ovlivnit zpiisob, jakym se svétlo chova. Se
svou typickou odvahou se pak ptal, zda nase soucas-
né experimenty nemohou ovlivnit i to, co vypovidime
i 0 nejvzdélenéjsi historii vesmiru... Dal§i otdzky jsem
viak uz Johnu Wheelerovi nepolozil a ani jsem se ne-
snazil nas rozhovor publikovat v pivodni, anglické ver-
zi. Nabidl jsem jej aZ nyni ¢asopisu General Relativity
and Gravitation, kde vyjde na jate 2009 spolu s nekro-
logem od Charlese Misnera ve specidlnim ¢isle s pii-
spévky z workshopu o kvantové gravitaci, které bude
Johnu Wheelerovi vénovéano.

Kromé vzpominek na setkdni s Johnem Wheelerem,
nékolika knih a fotografii s jeho origindlnimi vénové-
nimi chovam v tcté i nékolik dopist psanych cernym
inkoustem tradi¢nim plnicim perem jeho elegantnim
pismem. Pro mne asi nejptsobivéjsi a pro Wheelertv
nesmirné laskavy pristup k lidem tak typicky, zacina

poprvé oslovenim ,,Dear Jiri“ s tim, Ze by nerad opustil
tento svét, aniz by se na mne mohl takto obratit...
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