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hlavn² koncepļn² revoluce fyziky 20. stolet²

Á1905 formulov§naspeci§ln²teorie relativity

pŚekon§n²newtonovsk® mechaniky v makrosvŊtŊ

Albert Einstein

Ákolem 1925 formulov§nakvantov§ teorie

pŚekon§n²newtonovsk® mechaniky v mikrosvŊtŊ

ve vġech pŚ²padech sehr§l kl²ļovou roli Albert Einstein: u STR a OTR vĨhradnŊ

Á1915 formulov§naobecn§teorie relativity

pŚekon§n²newtonovsk® teorie gravitace

Lorentzova transformace m²sto Galileiho

dynamick® gravitaļn² pole m²sto okamģit® s²ly

interakce svŊtla a l§tky: PlanckŢv z§kon, kvanta, stabilita atomŢ



struļnĨ EinsteinŢv ģivotopis

Albert Einstein * 14. 3. 1879 - À 10. 4. 1955

nejvŊtġ² teoretik vġech dob

1879 narozen 14. bŚezna v 11:30 v nŊmeck®m Ulmu

1888 pŚijat na gymn§zium v MnichovŊ

1896 zaļ²n§ studovat na ġvĨcarsk® Polytechnice v Curychu

1900 dokonļuje studia, ale nemŢģe naj²t akademick® m²sto
pŚijata jeho prvn² publikace do Annalen der Physik

1902 nastupuje do patentov®ho ¼Śadu v Bernu

1903 svatba se spoluģaļkou Milevou Mariĺovou

1905 EinsteinŢv annus mirabilis: publikuje nŊkolik revoluļn²ch ļl§nkŢ

Áhypot®za svŊtelnĨch kvant a vysvŊtlen² fotoefektu

ÁBrownŢv pohyb a urļen² rozmŊrŢ molekul

Áspeci§ln² teorie relativity zformulovan§ v ļl§nku
ĂK elektrodynamice pohybuj²c²ch se tŊlesñ

1905

1891

1906 z²sk§v§ doktor§t na curyġsk® univerzitŊ

1907 objevuje princip ekvivalence, z§kladn² princip obecn® relativity

1909 mimoŚ§dnĨm profesorem teoretick® fyziky v Curychu



struļnĨ EinsteinŢv ģivotopis

1. dubna 1911 ï25. ļervence 1912

Ś§dnĨm profesorem teoretick® fyziky v Praze

zaļ²n§ budovat relativistickou teorii gravitace

odvozuje vzorec pro gravitaļn² rudĨ posuv a ohyb svŊtla

1912 profesorem v Curychu

spolupr§ce s Marcelem Grossmannem

matematick§ formulace gravitace jako zakŚiven² prostoroļasu

1914 profesorem v Berl²nŊ

sloģit® hled§n² rovnic gravitaļn²ho pole

1915 dne 25. listopadu dokonļuje obecnou teorii relativity
z§hy n§sleduj² jeho prŢkopnick® ļl§nky o gravitaļn²ch vln§ch (1916)

a relativistick® kosmologii (1917), kde zav§d² kosmologickou konstantu

1922

1912

1916ļl§nek o spont§nn² a indukovan® emisi svŊtla

1919rozvod s Milevou a sŔatek se sestŚenic² Elsou Lºwenthalovou

dvŊ britsk® expedice potvrzuj² pŚedpovŊŅ ohybu svŊtelnĨch paprskŢ

pŚi zatmŊn² Slunce 29. kvŊtna: z Einsteina se st§v§ svŊtov§ celebrita

1921 pŚedn§ġky v Praze a V²dni

turn® po USA a Velk® Brit§nii

1922 z²sk§v§ Nobelovu cenu za fyziku
cesta do Japonska a Jeruzal®ma

prvn² pr§ce o jednotn® teorii pole



struļnĨ EinsteinŢv ģivotopis

1925 formulace BoseïEinsteinovy statistiky a kondenzace

1927 hlubok§ debata s Nielsem Bohrem

o z§kladech kvantov® mechaniky

1930 intenzivn² angaģov§n² pro m²rov® hnut²

1932profesorem Đstavu pro pokroļil§ studia v Princetonu, USA

1933po n§stupu Hitlera k moci emigruje do USA

a nikdy se jiģ do NŊmecka nevr§t²

1935 EinsteinïPodolskyïRosenŢv paradox kvantov® mechaniky

1939dopis Rooseveltovi o nebezpeļ² nacistick® snahy 

vyrobit atomovou bombu

1947velmi aktivn² v hnut² za odzbrojen² a vytvoŚen² svŊtov® vl§dy

195510. dubna podepisuje ĂManifest RussellïEinsteinñ 

za jadern® odzbrojen²

um²r§ v Princetonu 18. dubna v 1:15 ve vŊku 76 let

na vlastn² pŚ§n² tŊlo ihned zpopelnŊno 

a rozptĨleno na nezn§m®m m²stŊ,

aby Ănikdo nemohl uct²vat moje kostiñ

1948

1935



podrobn® Einsteinovy biografie:
ÁAbraham Pais: Subtle is the Lord

(Oxford University Press, 1982) 

ÁAlbrecht Fºlsing: Albert Einstein

(Volvox Globator, Praha, 2001)

ÁWalter Isaacson: Einstein, jeho ģivot a vesm²r

(Paseka, Praha-Litomyġl, 2010)

ÁRonald W. Clark: Einstein, The Life and Times

(Avon Books, New York, 1972)

ÁRobert E. Kennedy:A Studentôs Guide to Einsteinô Major Papers

(Oxford University Press, 2012) a mnoho dalġ²ché

The Collected Papers of Albert Einstein

postupnŊ vyd§vanĨ soubor vġech prac² a zachovan® korespondence  A. Einsteina 

bude ve 30 svazc²ch, soubŊģnŊ v origin§ln² nŊmeck® verzi a v anglick®m pŚekladu

(Princeton University Press, New Jersey, 1. d²l 1987, 14. d²l 2015 [do r. 1925])

volnĨ digit§ln² pŚ²stup k tŊmto dokumentŢm: The Digital Einstein Papers

Einsteinovy rukopisy digit§lnŊ zpŚ²stupŔuje:Einstein Archives Online

(Albert Einstein Archives at the Hebrew University)

kompletn² Einsteinovy spisy a rukopisy:

http://press.princeton.edu/catalogs/series/title/collected-papers-of-albert-einstein.html
http://einsteinpapers.press.princeton.edu/
http://alberteinstein.info/


struļn§ historie vzniku 

obecn® teorie relativity
1915



prvn² kl²ļ k relativistick® teorii gravitace: 

princip ekvivalence listopad 1907, Bern

z Joe P. McEvoy a Oscar Zarate: Stephen Hawking, Praha, 2002

EinsteinŢv nejġŠastnŊjġ² n§pad

pŚi sepisov§n² rozs§hl®ho pŚehledov®ho ļl§nku 

ĂO principu relativity a dŢsledc²ch z nŊj plynouc²chñ

Jahrbuch der Radioaktivitªtund Elektronik 4 (1907) 411

V. ļ§st vŊnoval vlivu gravitace (str. 454-462)

ĂSedŊl jsem v kŚesle na patentov®m ¼ŚadŊ v Bernu a n§hle 

se mi zjevila myġlenka: Kdyģ ļlovŊk volnŊ pad§, nepociŠuje 

svou vlastn² v§hu. Udivilo mŊ to. Tento prostĨ myġlenkovĨ 

experiment na mne hluboce zapŢsobil. Dovedl mne k teorii 

gravitace. Pokraļoval jsem d§l ve svĨch ¼vah§ch: Padaj²c² 

ļlovŊk je urychlov§n é Rozhodl jsem se proto rozġ²Śit teorii 

relativity i na vztaģn® soustavy se zrychlen²m. C²til jsem, ģe 

bych t²m souļasnŊ mohl vyŚeġit i probl®m gravitace. 

CelĨ jsem ho tehdy vyŚeġit nedok§zal.

Trvalo mi to dalġ²ch osm letéñ

Einstein ve sv® pŚedn§ġce v Kyoto 14. 12. 1922

digit§ln²verze ļl§nkuanglickĨ pŚeklad

http://einsteinpapers.press.princeton.edu/vol2-doc/468
http://einsteinpapers.press.princeton.edu/vol2-trans/266


princip relativity a princip ekvivalence

Áspeci§ln²relativita 1905

pouze inerci§ln² soustavy: nepŚipouġtŊj² gravitaci

Ărovnopr§vnost 

vztaģnĨch soustavñ

Áobecn§relativita   1915

tak® neinerci§ln² soustavy: reprezentuj² gravitaci

ĂkonstantnŊ urychlen§ soustava je 

tot®ģ  co homogenn² gravitaļn² poleñ

dneġn² formulace Einsteinova principu ekvivalence:

v kaģd® mal®volnŊ padaj²c² vztaģn® soustavŊ jsou 

fyzik§ln² z§kony zcela stejn® jako v inerci§ln² soustavŊ, 

tedy lok§lnŊmaj² stejnĨ tvar jako ve speci§ln² relativitŊ

vġechny negravitaļn² experimenty v n² dopadnou stejnŊ, 

bez ohledu na rychlost soustavy ļi jej² polohu a ļas

EinsteinŢv lok§ln² inerci§ln² syst®m 

volnŊ padaj²c² laboratoŚe



dŢsledky principu ekvivalence

Ázpomalov§n² hodin v gravitaļn²m poli

neboli gravitaļn² rudĨ posuv 

danĨ rozd²lem potenci§lŢ pŚ²sluġnĨch m²st

Einstein si v roce 1907 hned uvŊdomil 

nŊkolik fyzik§ln²ch dŢsledkŢ, zejm®na:

Áohyb svŊtelnĨch paprskŢ gravitac² 

ale zat²m jen kvalitativn² argument

pŚevzato z R. Kennedy: 

A Studentôs Guide to Einsteinôs 

Major Papers, Oxford, 2012

pak ale Einstein sv® ¼vahy o gravitaci 

na 3İ roku opustil a vr§til se k nim aģ

bŊhem sv®ho praģsk®ho pobytu

1. dubna 1911 ï25. ļervence 1912:



info o Einsteinovi v Praze:
vĨstava Einstein a Praha, gravitace a vesm²rv praģsk®m Karolinu 18. ï29. 6. 2012
ke 100. vĨroļ² Einsteinova pobytu v Praze a 60. vĨroļ² vzniku Matematicko-fyzik§ln² fakulty Univerzity Karlovy   

v r§mci mezin§rodn² konference Relativity and Gravitation ï100 Years after Einstein in Prague

http://ae100prg.mff.cuni.cz/vystava.php

fotografie panely o Einsteinovi

videa o speci§ln² i obecn® teorii relativity:napŚ²klad   animace zakŚiven² 3D prostoru

nebo pŚ²mo  

pŢvodn² panely:

staļ² vyj²t ven z  

posluch§rny T2

http://ae100prg.mff.cuni.cz/vystava.php
http://ae100prg.mff.cuni.cz/img/e_cz_vid/ART02_CZ.avi


zpr§va rakousko-uhersk®ho vyslance 

v Bernu z 14. 11. 1910 o chov§n² 

Alberta Einsteina ve ĠvĨcarsku

jmenov§n² Einsteina profesorem v Praze
Kdyģse v roce 1910 mŊlauvolnit odchodem Ferdinanda Lippicha do dŢchoduŚ§dn§profesura matematick®fyziky

na c. k. nŊmeck®Karlo-FerdinandovŊuniverzitŊv Praze, byla ustavena komise, jej²miģļlenyse stali

Anton Lampa (profesor fyziky), Georg Pick (profesor matematiky) a Viktor Rothmund (profesor fyzik§ln²chemie).

Ministerstvo ve V²dniale doporuļen²komise nerespektovalo a dalo

pŚednosttuzemsk®mukandid§toviJaumannovi, kterĨvġakodm²tl.

Aģpak se obr§tilona Alberta Einsteina. Jedn§n²a ¼Śedn²formality

vġakzabraly mnoho mŊs²cŢ,takģeEinstein mohl na m²stoŚ§dn®ho

profesora teoretick®fyziky v Praze nastoupit teprve k 1. 4. 1911.

Komise pŚedloģilan§vrhprofesorsk®mu

kolegiu filozofick®fakulty 21. 4. 1910.

Ze tŚ²kandid§tŢbyl na prvn²mm²stŊ

doporuļentehdy 31letĨAlbert Einstein:



panovn²kŢv osobn² souhlas

jmenov§n² Einsteina profesorem
pŚednesen²ministra kultu a vyuļov§n²hrabŊte

Karla St¿rgkhapanovn²kovize dne 16.12. 1910

a

rozhodnut²FrantiġkaJosefa I. z 6.1. 1911 o jmenov§n²

Einsteina Ś§dnĨmprofesorem teoretick®fyziky v Praze

dekret o jmenov§n² 

Alberta Einsteina 

Ś§dnĨm profesorem



Einsteinova pedagogick§ ļinnost
Albert Einstein vyuļoval na nŊmeck® Karlo-FerdinandovŊ univerzitŊ 3 semestry: 

v letn²mroku 1911 a v zimn²m i letn²msemestru akademick®ho roku 1911/12

Einstein pŚedn§ġel 

zpravidla kaģdĨ den   

od 9 do 10 r§no            

v Klementinu (vlevo)   

ļi Viniļn®(vpravo) 

kde konal i semin§Śe



¼plnĨ seznam posluchaļŢ prof. Einsteina
dle z§pisovĨch listŢ uloģenĨch v Archivu UK Praha

podpisy Einsteina jsou i na dvou protokolech rigor·zn²ch zkouġek:

, byly mezi nimi i tŚi studentky



Einstein bydlel s manģelkou Milevou a syny Hansem 

Albertem a Eduardem na Sm²chovŊ v secesn²m domŊ 

z roku 1910 v ulici TŚeb²zsk®ho (dnes Lesnick§ 7) 

Einsteinovo bydliġtŊ v Praze 1911-1912

pobytov§ pŚihl§ġka EinsteinovĨch 

na praģsk®m policejn²m Śeditelstv²

kdyģ vyġel z domu cestou do pr§ce, zahnul doprava pod®l Vltavy a z§hy doġel k Palack®ho mostu:



Palack®ho most z roku 1878 byl 

tehdy na obou stran§ch zakonļen 

mĨtnĨmi budkami s MyslbekovĨmi 

sochami (dnes na VyġehradŊ)     

na motivy ĂRukopisŢñ

Einsteinova cesta do pr§ce

za Palack®ho mostem se vydal 

ulic² Na Mor§ni s domy z konce 

19. stolet² na Karlovo n§mŊst², 

zahnul kolem barokn²ho 

Faustova domu a pokraļoval 

nahoru pod®l Śady nemocnic

u gotick®ho kostela Svat® KateŚiny 

Einstein zahnul doprava do Viniļn® ulice 

a doġel k budovŊ pŚ²rodovŊdnĨch ¼stavŢ 

nŊmeck® university

ulice je z vĨchodn² strany lemov§na zd² 

nejstarġ²ho praģsk®ho psychiatrick®ho 

zaŚ²zen² obecnŊ zvan®ho KateŚinky

Albert Einstein k Philippu Frankovi:

ĂTam jsou ti bl§zni, kteŚ² se 

nezabĨvaj² kvantovou mechanikou!ñ

2 3

4

5

6



podle V§clavaHlavat®ho,profesora geometrie na

UniverzitŊKarlovŊ,jenģpo sv®emigraci v roce

1948 navġtŊvovalv Princetonu Alberta Einsteina

a pracoval na jeho jednotn®teorii pole,

mezi Einsteinovy nejobl²benŊjġ²patŚilpohled

na praģsk®mosty od Hanavsk®hopavilonu

EinsteinŢvvztah k Praze
Einstein v dopisech pŚ§telŢm vysoce hodnotil Prahu jako mŊsto, 

m®nŊ uģ byl spokojen s obecnou povahou praģskĨch NŊmcŢ.       
Byl odpŢrcem ġovinismu a popuzovala ho animozita mezi NŊmci a Ļechy: 

ironizoval tŚeba, jak byl vyzĨv§n k n§kupŢm jen v nŊmeckĨch obchodech.

Praha je n§dhern§ na pohled.         

Lid® jsou zde buŅ povĨġen²,                

se zchudlou noblesou, ļi podl®zav² ï

podle toho, jakĨm proġli ¼dŊlem.  

Jsou vĨteļn² kuchaŚi.             

Mnoz² jsou obdaŚeni jistĨm pŢvabem.

H. Zanggerovi, 7. dubna 1911

M§m velkou radost ze sv®ho zdejġ²ho 

m²sta a ¼stavu. Jenom lid® jsou mi ciz². 

Nemaj² pŚirozen® city; projevuj² necitlivost 

a zvl§ġtn² smŊs stavovsk® povĨġenosti a 

servility, postr§daj² jakoukoli laskavost vŢļi 

druhĨm lidem.

é

Nemohl bys mŊ nŊkdy navġt²vit?é 

MŊsto Praha je prostŊ n§dhern®,       

tak kr§sn®, ģe uģ samo o sobŊ 

si zaslouģ² vŊtġ² cestu.

M. Bessovi, 13. kvŊtna 1911

z praģskĨch dopisŢ

Alberta Einsteina



DŢm ĂU jednoroģceñ na StaromŊstsk®m 

n§mŊst² s pamŊtn² deskou

Einsteinovy kontakty
Albert Einstein se brzo stal obl²benĨm hostem 

v salonu Berty Fantov® vdomŊ ĂU jednoroģceñ

zde se sch§zeli mlad² ģidovġt² intelektu§lov®: 

filozof Hugo Bergmann, nŊmecky p²ġ²c² spisovatel 

Max Brod, obļas i jeho pŚ²tel Franz Kafka, a dalġ²; 

Einsteina do tohoto filozoficko-liter§rn²ho 

debatn²ho krouģku ale asi nejv²ce l§kala hudba: 

hr§l zde na housle a mŊl i pŚedn§ġku o relativitŊ

pomn²k Franze Kafky na praģsk®m 

JosefovŊ od Jaroslava R·ny(2003)

se snachou Berty Fantov® Johannou 

se seġel po jej² emigraci vPrincetonu 

a ke konci sv®ho ģivota s n² udrģoval 

¼zk® pŚ§telsk® vztahy



V ¼noru1912 Einsteina navġt²vilPaul Ehrenfest a stali se bl²zkĨmipŚ§teli. Navrhoval

ho za sv®hon§stupce,nakonec vġakEhrenfest z²skalprestiģn²m²stopo Lorentzovi

v Leidenu: tam se stal jeho ģ§kemi Viktor Trkal, pozdŊjiprofesor teoretick®fyziky

na UniverzitŊKarlovŊ,jeden z prvn²chpropag§torŢEinsteinovy teorie v Ļech§ch.

Praha t® doby
Praha drģela krok sevropskĨmi metropolemi: Śada ulic, 

budov i ļinģovn²ch domŢ jiģ mŊla elektrick® osvŊtlen²  

ïEinstein si pochvaloval, ģe na rozd²l od sv®ho 

pŚedchoz²ho bydliġtŊ vBernu sv²til vPraze elektŚinou; 

tramvaje se objevily z§sluhou Frantiġka KŚiģ²ka vPraze 

dŚ²ve neģ ve V²dni (1891) a vEinsteinovŊ dobŊ byla uģ 

Praha s pŚedmŊst²mi pokryta hustou tramvajovou s²t²:

kubistickĨDŢm u Ļern® Matky Boģ²

dokonļenĨ 1912 (J. Goļ§r)

secesn²Obecn² dŢmdokonļenĨ

1912 (A. Balġ§nek, O. Pol²vka)
kubistick§ pracovna prof. Frantiġka Z§viġky

(dle n§vrhu P. Jan§ka, dnes Velk® MeziŚ²ļ²)



Einsteinova vŊdeck§ ļinnost v Praze
8 odbornĨch ļl§nkŢ vAnnalen der Physik,  hlavn²m ļasopise t® doby, 

polovina jich byla vŊnov§na gravitaci:          z¼ļastnil se i prvn² Solvayovy konference v Bruselu,

prestiģn²ho setk§n² dvac²tky nejvĨznamnŊjġ²ch fyzikŢ:

3. 11. 1911     

pŚehledovĨ refer§t

o souļasn®m stavu 

teorie specifickĨch tepel

¼plnĨ seznam EinsteinovĨch publikac² z praģsk®ho obdob²:

filantropickĨ prŢmysln²k Ernest Solvay



EinsteinŢv rukopis z let 1912-1914
zamĨġlen jako pŚehled speci§ln² teorie relativitypro Handbuch der Radiologie, ale nikdy nepublikov§n

Ábrilantn² EinsteinŢv text psanĨ perem na 72 stran§ch rozmŊru 36Ĭ22,5 cm zaļal vznikat v Praze

Á ale od strany 47 byl zjevnŊ dokonļen v Curychu, neboŠ pouģitĨ pap²r je ġvĨcarsk®ho pŢvodu

Albert Einstein Archives, The Hebrew University of Jerusalem

http://alberteinstein.info/vufind1/Record/EAR000034395/TOC#tabnav


Einsteinovo studium gravitace v Praze

dvŊ strany z Einsteinova pozn§mkov®ho bloku, 

v nichģ poļ²tal ohyb paprskŢ v gravitaļn²m poli:

v klidu sv® pracovny ve Viniļn® ulici zaļal Einstein 

systematicky studovat gravitaci a budovat jej² 

relativistickou teorii: obecnou teorii relativity
dokonļil ji v listopadu 1915 v Berl²nŊ

?

uģv ļervnu1911 poslal do Annalen der Physik z§sadn²ļl§nek

ĂOvlivu gravitace na ġ²Śen²svŊtlañ: nav§zalna sv®¼vahyz r. 1907

a z jasnŊjiformulovan®hoprincipu ekvivalence mezi homogenn²m

gravitaļn²mpolem a rovnomŊrnŊzrychlenĨmvztaģnĨmsyst®mem

odvodil mŊŚitelnĨgravitaļn²rudĨposuv a ohyb svŊtelnĨchpaprskŢ:


