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Zobecnéni pojmu distribuce
Zobecnéni pojmu distribuce

e V nasledujicim se soustfedime na distribuce v R3 (E3), ale
zobecnéni pojmu provedeme §irsi

@ Pokud uvazujeme R" nebo obecné diferencovatelnou varietu,

mame k dispozici jako testovaci objekty nejen funkce, ale
pfirozené také napf. vektory a obecné tenzory

o Mame k dispozici riizné typy prostoril testovacich objekti s
ohledem na asymptotické chovani (pokles v nekonecnu
napf. Schwartziv prostor S(R"”) hladkych dostatecné rychle
klesajicich funkci

sup
x€eR"

x* DP (;S(x)‘ < 00

@ Pro obecnou zakfivenou varietu je tézké zkoumat rychlost
poklesu nebo neni jasny pojem nekonecna, pak jsou pouzity
automaticky testovaci objekty s kompaktnim nosi¢em
(nase volba v nasledujicim)
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o DI (R™) je prostor testovacich tenzorovych poli typu (/, k)
(tedy /-krat kontravariantnich a k-krat kovariantnich)
s kompaktnim nosicem

peD, = ¢ Vx---xV'x...—R
N N —
k !

° D;k je pak prostor tenzorovych distribuci typu (k, /) —
spojitych linearnich funkcionald na testovacich tenzorovych
polich

TeDf T:¢pecD, =R
Kyeor g lyee
T(6) = (Tig) = (T ¢l) € R

o regularni distribuce pro lokalné integrabilni tenzorové pole f

typu (/, k) a uvazujeme Lebesguelv integral

Ti6) = (Tri) = [ i gfnav cm
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Priklady distribuci v R

Priklady distribuci v R”

@ skalarni distribuce § v bodé xp :  (0x,, @) = &(x0)

o charakteristicka funkce oblasti 2 ¢ R”

1 ¥vxeQ
xQz{o N <TXQ,¢>=/Q¢dv

@ Gradient tenzorové distribuce
k: al k: al
(VaT 2 it ) = —(T 7 Vadp o)

motivace znovu regularnimi distribucemi

(Tl = [Vafgpav =

= [Va(f o) av [ gL av

$,,=0 zkompaktnosti ¢ (Tf;V~ @)
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Priklady distribuci v £
Priklady distribuci v E3

o Gradient skalarni distribuce T € D'§ piisobici na ¢ € D§
(VTi¢) = (T, ¢)
o Divergence vektorové distribuce T € D'} pasobici na ¢ € DY
(V- T,9)=—(T;V¢)
analogiis ¢V-V=V-(V¢)— V. -Vo
o Rotace vektorové distribuce T € D’} pisobici na ¢ € D}
(VX T;¢)=(T;V x o)

analogiis V- (Vx¢)=¢-(VxV)-V-(Vx¢)
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@ Plo3né distribuce pro plochu ¥
@ Skalarni distribuce 6y

(55, ) /¢>d5

@ Vektorova distribuce s
<5z;¢>:/¢-d5
b
Vztah pomoci normaly n:  dS = ndS
i0) = [ @5 = [ ¢-ndS = (5x.n-¢) = (nii)

tedy Oy EA ndéy a podobné n-ds s Oy
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e Krivkové distribuce pro kfivku ~
@ Skalarni distribuce d,

6,00 = [

~

@ Vektorova distribuce 4,
Gi0)= [ 6-ae
vy

Vztah pomoci teCny t: d€ =t d/
(t:8,.0) = (,5t0) = [or-at= [6dr=(5,0)
v v

tedy t-9, z 0, apodobné 4, z to,
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@ Aplikace integralnich vét
@ Gaussova (n je vnéjsi normala)

—(TXqi B) = (X V-0) = /Q (V-6)aV = § ¢S = (60ni )

tedy —VXxq z doq apodobné —n-Vyxq S So0

© Stokesova (teCna t orientovana konzistentné se X))

(Vxs: ) = (55: Vx ) = /z(vms)-ds = _sae=(omi0)

tedy V X dx A dgs apodobné t-(V x dy) oA dos
© Newtontiv vzorec pro kfivku v : [0,1] — R3

(—=V-8,,0) = (8, V) :/qu-dK:/t~V¢>d£:¢(7(1))—¢(7(0))

vy
tedy -V 57 Z 6V(1) - 57(0)
Hraniéni operatory —V, Vx, —=V- (VxV =0= 00 =0)
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Priklady manipulaci s distribucemi
Priklady manipulaci s distribucemi

Plosna distribuce ¢ v souradnicich
@ mame danu funkci y : x e R” - R

@ oblast Q je vymezena implicitné pomoci y(x) > 0, tedy
Xa = ©(y)
@ hranice 0 je dana implicitni rovnici y(x) =0
doa = —VxXxa = —Vx(y(x))d(y)

o predpokladame nenulovou normalovou derivaci na hranici
9y
on ‘89 7& 0

0
doo =n-0sq =—n-Vxq=-—n-V(y)i(y) = —% o(y)
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Skladani bodovych distribuci

@ pro plosné distribuce

5;2/ 6,dS 62:/ 6,dS
zexr zeY

@ pro krivkové distribuce

by = 6, de @:/ 5, de
zecry zey

Priklad ptisobeni (pouzijeme dS = ndS):

([poeaso) = [ mosors=[ onn s

:/ n~¢(z)d5:/ #(2) - dS = (55 )
zex zex
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Derivace funkce hladké vsude krome plochy X

o rozdélme E3 na dvé disjuktni oblasti QF
se spole¢nou hranici

E} = QfuQ ux
o0t = Fx

a normalami  ny = Fn*

@ méjme funkci f a vektorové pole F hladké
mimo ¥ a hladké L a Fy spliujici

f = X+f++X_f_
F = x4+F +x-F-

kde x+ = Xq+
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o skokyna T [f] = (f — )z, [F]=(Fy—F)|s
@ pak lze psat

Vf = X+Vf+ + X_Vf_ + [f] 5);
V-F = x4V-F,+x_V-F_+][F] 0%
VxF = x4VxFi+x_VxF_—[F]xés

@ ukazka vypoctu pro F = x4 F. + x_F_

VXF = x4VXFi+x_-VXF_+VxyxF+Vyx_xF_=
= x4V XxF +x . VxF_—dsnt xF_ —ésn~ x F_ =
= oV XF  +x. VXxF_+F_xn"0s +F_ xn 5=
= X+VXFL+x_VxF_+(F_.—Fy) X nséy =
= x4+VXF 4+ x_VxF_—(Ff—F_)|x x5
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