
Relativistická formulace elektrodynamiky

Klasická formulace.
Zdroje, skalární a vektorový potenciál, elektrická intenzita a magnetická indukce,
Maxwellovy rovnice, Lorentzova síla.

4-proud, 4-tok náboje.
Náboj, hustota náboje, 4-tok náboje. Obecný 4-proud, kauzální charakter proudu.

4-potenciál a Maxwellův tenzor.
4-potenciál. Maxwellův tenzor. Vztah Maxwellova tenzoru k 4-potenciálu.

Relativistický tvar Maxwellových rovnic.
Zdrojové rovnice. Potenciálové rovnice.

Lorentzova 4-síla.
Hustota Lorentzovy 4-síly, konvekční proud. Lorentzova 4-síla na částici.

4-potenciál a kalibrační volnost.
Rovnice pro 4-potenciál. Kalibrační volnost 4-potenciálu, kalibrační podmínky.
Lorenzova kalibrace. Coulombova kalibrace. Weylova kalibrace

Duál Maxwellova tenzoru a skalární invarianty.
Levi-Civitův tenzor ve 3 a 4 dimenzích. Hodgeova dualita, duál Maxwellova
tenzoru. Dualita vakuových Maxwellových rovnic. Skalární invarianty
elektromagnetického pole.

Lorentzova transformace elektromagnetického pole.
Transformace 4-proudu, 4-potenciálu, Maxwellova tenzoru. Transformace
elektrické intenzity a magnetické indukce.
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