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Zapoctovy problém ¢. 1

Vzhledem k pozastaveni vyuky v letnim semestru dojde zfejmé k (pravé podminek pro ziskdni zdpoctu. Vétsi
ddraz bude dan na domdci Gkoly. Jejich pocet vSak bude téz zaviset na mnozstvi prednesené latky. V tento okamzik
predpokldadam dva domaci Gkoly souvisejici s kfivo¢arymi soufadnicemi, co bude dal se uvidi.

Reseni Gikolu bude hodnoceno bud jako spravné nebo jako netiplné. Nelplna fedeni budou vricena k dopracovani.

Termin odevzdani 1. zapoctového problému je 2. dubna 2020. ReSeni posilejte elektronickou formou (pdf z

ATEXu, scan & foto) na adresu:
Pavel .KrtousQutf.mff.cuni.cz

Pristi domaci kol bude zverejnén 23. brezna 2020. Zadani zdpoltovych problémi je mozné nalézt na adrese:

http://utf.mff.cuni.cz/vyuka/TMF029/

Urcete Lamého koeficienty pro bi-polarni souradnice v roviné. Bi-polarni soufadnice «, 1 jsou dany
nasledujicimi vztahy ke kartézskym souradnicim &, v:

-y sinh « ’ sin v
= _— v =

cosha — cosv) ’ cosha — cosv) ’

kde ¢ je konstanta o rozméru délky.
Nakreslete souradnicové ¢ary téchto souradnic.
Naleznéte inverzni transformace, konkrétné vztahy pro tanh a a tan.

Napiste v téchto soufadnicich skalarni Laplaceovu rovnici
V26 =0.

Naleznéte jeji obecné Feseni zavisejici pouze na soutadnici o, tj. ¢ = ¢(a).

Pokud je Laplacova rovnice napsana v souradnicich «, ¥ splnéna pro vSechny kone¢né hodnoty
soufadnic o € R a 1) € (—m,m) a FeSeni je periodické v soutadnici ¢ (tj., ¢(a, —7) = ¢(a, 7)), zaru-
Cuje to, Ze je Laplaceova rovnice splnéna i v kartézskych souradnicich £, v? Kde mohou potencialné
nastat problémy?

Jak je tomu s FeSenim nalezenym v (v)? Pfepiste ho v kartézskych soufadnicich &, v. Spliiuje La-
placeovu rovnici pro vSechna &, v € R? Zkuste vysledek interpretovat.

(viii) Rotaci bi-polarnich soufadnic okolo osy ¢ dostaneme souradnice bi-sférické:

sin ) cos ¢ sin 1) sin ¢ sinh «

2=l
cosh o — cos )’ cosha — cos )’ cosh o — cos

Obdobné rotaci okolo osy v dostaneme soufadnice toroidalni:

sinh « cos ¢ sinh o sin ¢ sin 1)
cosh o — cos) ’ cosha — cosv) ’ cosh o — cos

Naleznéte tvar metriky v téchto souradnicich a urcete Lamého koeficienty.

Rozmyslete si podobu soutfadnicovych ploch, pfipadné je vykreslete pomoci vhodného software.
[Pocitacové generovany obrazek neni podminkou. Staci popis ¢ naért ploch. Nicméné generovany obrazek
jisté pomtize k lepsi vizualizaci.]



