Proseminar z teoretické fyziky - NOFYO070
Zapoctovy problém

Termin odevzdani: 21.4.2025
Odevzdavejte pomoci SISu (modul Studijni mezivysledky)
(nouzové emailem na adresu ota@matfyz.cz nebo na prednésce)

Reseni tkolu bude hodnoceno bud jako spravné nebo jako netdplné.
Netplna feseni budou vracena k dopracovani.

a) Naleznéte Greenovu funkei G(z,y) operatoru -5, + 2i84 + (w? — %)
na intervalu (0,1) vyhovujici Dirichletovym okrajovym podminkam®.
Tedy naleznéte feSeni rovnice (i je imag. jednotka a 5,w € R)
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@G(x,y)—i—Zzﬁ%G(x,y)+(w2—52)G(9E,y) = 5($—y) y LY € <07 1)

splhujici
G(0,y) = G(1,y) = 0.
b) Provedte limitu Greenovy funkce pro w — 0 a ziskejte novou Greenovu
funkci
Go(-’ﬂ, y) = ili% G(LL', y)

Ovéftte, ze splhuje Dirichletovy okr. podminky.

c) Naleznéte feSeni rovnice

FoH@) + 288 f(o) - B (@) = 2

dz?

spliujici Dirichletovy okr. podminky na (0, 1), které je dané vztahem
1
flz) = / Go(@,y)y*dy,
0

d) Pravou stranu a redlnou i imaginarni ¢ast vysledku vykreslete nebo
nacrtnéte (napf. pro 8 = 7 apod.).

1Jde o samozdruZeny operator, protoze (%)T = —% (porovnejte s pravidlem pro

derivovani distribuci zaloZzenym na regularnich distribucich pusobicich prostfednictvim
integralu, tedy vlastné skalarntho soucinu funkei).



