
Matematický formalismus

Euklidovský prostor, vektory.

Euklidovský prostor, body a vektory, skalární součin, kartézská soustava, ortonormální
báze.

Ortogonální souřadnice.

Křivočaré souřadnice, vektory tečné k souřadnicovým čarám, ortogonální souřadnice,
normalizovaná báze, Lamého koeficienty, vektor posunu podél souřadnicových čar.
Integrování podél křivky, plochy a v objemu. Příklady: kartézské, cylindrické a sférické
souřadnice. Elipsoidální souřadnice: obecná diskuze, oblé elipsoidální souřadnice,
rovnice souřadnicových čar, Lamého koeficienty.

Vektorové operátory.

Gradient funkce, Newtonův vzorec, přírůstek funkce, složky gradientu v ortogonálních
souřadnicích, gradient souřadnice. Divergence vektorového pole, Gaussova věta, zdroj
pole, divergence v ortogonálních souřadnicích. Rotace vektorového pole, Stokesova
věta, víry pole, rotace v ortogonálních souřadnicích. Vlastnosti ∇ operátoru. Funkce
více argumentů.

Operátory 2. řádu.

Laplaceův operátor funkce, Greenova věta, Laplaceův operátor v ortogonálních
souřadnicích. Laplaceův operátor vektorového pole, rozklad na kartézské složky.
Podmínky pro potenciály.

Základy teorie distribucí.

Distribuce – zobecnění funkcí. δ-funkce v 1D, motivace, definice, derivace skokové
funkce, derivace δ-funkce. δ-funkce v 3D, distribuční výpočet zdroje coulumbovského
pole. Substituce v δ-funkci v 1D. δ-funkce lokalizovaná v bodě, na křivce a na ploše.
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