
Elektrostatika

Formulace elektrostatiky.

Zdrojová a potenciálová rovnice, elektrostatická síla, siločáry a trubice toku, Gaussův
zákon. Potenciál, integrální definice, nezávislost na cestě integrování, diferenciální
vztah, jednoznačnost potenciálu, Poincarého lema. Poissonova rovnice, Laplaceova
rovnice, harmonické funkce. Coulombův zákon, sféricky symetrické zdroje.

Singulární zdroje.

Regulární a singulární zdroje: plošné, lineární a bodovové rozložení náboje. Podmínky
navázání pro plošný zdroj. Objemová hustota singulárních zdrojů. Distribuční odvození
podmínek navázání v přítomnosti plošného náboje.

Vodiče.

Ideální vodič, indukovaný náboj a pole, podmínky pro potenciál a intenzitu. Vkládání
vodiče do pole. Pole u uzemněné vodivé sféry. Pole nabitého elipsoidu, nábojová
hustota na elipsoidu. Limita tenkého disku, nábojová hustota na disku. Síla na vodič,
rozklad na vlastní a vnější pole.

Laplaceův operátor.

Laplaceův operátor, prostor funkcí na oblasti, okrajové podmínky. Symetrie a positivita
Lapalceova operátoru. Harmoniky, věta o střední hodnotě, věta o minimu a maximu,
jednoznačnost Poissonovy úlohy, metoda obrazů.

Greenovy funkce.

Greenova funkce Laplaceova operátoru, řešení Poissonovy úlohy. Greenova funkce v
celém prostoru. Dirichletova Greenova funkce na oblasti. Poissonova a Laplaceova
úloha se zadaným potenciálem na hranici. Greenova reciprocita.

Kapacity.

Systém nabitých vodičů, linearita vztahu potenciálů a nábojů, matice kapacity a její
vlastnosti. Matice kapacity pomocí Greenovy funkce. Speciální situace: jeden vodič,
obecný kondenzátor, dva vodiče. Vodiče v dutině, matice kapacity pro napětí, stínění.
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