
Elektrostatika – pokročilé metody

Rozklad do systému funkcí.

Báze v prostoru funkcí. Prostor řešení Laplaceovy úlohy, vlastní funkce operátoru, systémy
vlastních funkcí, ortonormalita a úplnost, komplexní funkce. Příklad v 1D - Fourierova
transformace na intervalu a reálné ose.

Rozklad do vlastních funkcí.

Báze vlastních funkcí, funkce operátoru, integrální jádro Laplaceova operátoru, Greenovy
funkce a δ-funkce. Dirichletova Greenova funkce v uzemněném kvádru.

Metoda separace proměnných.

Separace proměnných, multiplikaticní separabilní ansatz, separační konstanty. Separace v
kartézských souřadnicích. Laplaceova úloha v kvádru, nenulový potenciál na jedné stěně,
výběr funkcí, koeficienty v rozvoji jako Fourierova transformace potenciálu na okraji.
Separace ve sférických souřadnicích, separace radiální a úhlových souřadnic, radiální
závislost, separace úhlových proměnných, zobecněná Legendreova rovnice, kulové funkce.
Relace ortogonality a úplnosti kulových funkcí. Separace v cylindrických souřadnicích,
řešení symetrická vůči posunu podél osy, Lapalaceova úloha okolo klínu.

Multipólový rozvoj.

Monopól. Dipól, potenciál, intenzita, nábojová hustota, síla na dipól ve vnějším poli.
Vzdálené pole nábojů, monopól, dipól, kvadrupól. Nábojové momenty, tenzorové
multipóly, příklady. Rozvoj do Legendreových polynomů a sférických harmonik, sférické
multipóly. Axiálně symetrická situace, rozvoj potenciálu podle osy.
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