
Časově proměnné pole

Formulace elektrodynamiky.

Plné Maxwellovy rovnice. Potenciály, rovnice pro potenciály, kalibrační volnost, kalibrační
podmínky.

Elektrodynamika se zdroji.

Vlnová rovnice pro potenciály v Lorenzově kalibraci. Prostoročasová formulace.
Retardované a advancovaná podmínky, retardovaná, advancovaná a symetrická Greenova
funkce. Odvození Greenovy funkce. Potenciál zadaných zdrojů, příchozí, odchozí a
radiační pole. Retardované šíření a kauzalita. Jefimenkovy vztahy pro elektrickou intenzitu
a magnetickou indukci. Záření proměnného elektrického dipólu, distribuční podoba zdroje.
Zářivé pole obecných zdrojů, aproximace dalekých polí a pomalých zdrojů, harmonický
dipól, Larmorova formule.

Pole pohybujícího se náboje.

Pole pohybujícího se bodového náboje, Liénardovy-Wiechertovy potenciály, struktura
zobecněného Coulombůva zákona, korekce na rychlost, zářivé členy, odvození
zobecněného Coulombůva zákona, Feynmanova formule. Pole rovnoměrně se pohybujího
náboje. Zářivé pole bodového náboje, záření v klidové soustavě zdroje, Larmorova
formule. 4-hybnost zářivého pole, transformační vlastnosti, Liénardovo zobecnění
Larmorovy formule.

Elektrodynamika bez zdrojů.

Volné Maxwellovy rovnice, vlnové rovnice pro elektrickou intenzitu a magnetickou
indukci. Cauchyho úloha, vývoj počátečních dat, kauzální Greenova funkce. Obecná
rovinná vlna, profilová funkce a fáze, rychlost šíření. Transverzalita vlny, nulovost
invariantů. Hustota energie a toku energie vlny. Monochromatická vlna, komplexní
reprezentace. Lineární, kruhová a eliptické polarizace vlny.

Sférické elektromagnetické vlny

Rovnice pro potencál v Coulombově kalibraci, sférické vlny, operátor momentu, ansatz pro
vektorový potenciál, Debyeův potenciál, TE a TM pole. Řešení skalární vlnové rovnice,
separace proměnných, sférické Besselovy funkce. Řešení vektorové vlnové rovnice,
identifikace koeficientů v rozkladu.
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