
Simulace hořeńı lesa na čtvercové mř́ıžce

Simulujte hořeńı lesa na náhodně obsazených čtvercových mř́ıžkách a určete práh perkolace z
maxima závislosti doby hořeńı lesa na pravděpodobnosti výskytu stromu v bodě mř́ıžky.

Podrobné zadáńı

Napǐste program, který vygeneruje mnoho konfiguraćı čtvercové mř́ıžky n×n pro n = 32, 64, 128,
př́ıpadně 256 s náhodně umı́stěnými stromy na mř́ıžce s r̊uznými pravděpodobnostmi p a který
dále pro tyto konfigurace urč́ı pr̊uměrnou dobu hořeńı t̄(p) jako funkci pravděpodobnosti obsa-
zeńı jednoho mı́sta p.

Po vygenerováńı náhodného lesa začněte simulaci t́ım, že na horńım řádku mř́ıžky zažehnete
všechny obsazené stromy. Poté postupně provádějte pr̊uchody mř́ıžkou řádek po řádku zleva
doprava, při kterých vždy aktuálńı mı́sto, pokud je obsazené, zažehněte v závislosti na tom, zda
alespoň jedno nejbližš́ı sousedńı mı́sto již hoř́ı. Při prvńım pr̊uchodu mř́ıžkou takto zažehnete
všechny stromy jednoho klastru, které lež́ı doprava, nebo dol̊u a doprava od již hoř́ıćıho stromu
tohoto klastru. V následuj́ıćıch pr̊uchodech pak př́ıpadně začnou hořet i stromy, které v tomto
klastru lež́ı doleva od prvńıho hoř́ıćıho stromu apod.

Doba hořeńı t(p) je pak definována jako počet pr̊uchod̊u celou mř́ıžkou, které jsou nutné k
tomu, aby začaly hořet všechny stromy, které jsou v klastrech obsahuj́ıćıch alespoň jeden strom z
prvńıho řádku mř́ıžky. Z maxima pr̊uměrné doby hořeńı t̄(p) pro řadu náhodně vygenerovaných
mř́ıžek nakonec odhadněte perkolačńı práh pc, při kterém by se v nekonečné mř́ıžce objevil
nekonečný klastr a doba hořeńı lesa pak byla také nekonečná.

Výstup

Pro splněńı úlohy je nutné odevzdat program, který spoč́ıtá funkce t̄(p) pro r̊uzné velikosti
čtvercové mř́ıžky a dále výstupńı soubor(y) obsahuj́ıćı tuto závislost pro několik velikost́ı mř́ıžky
a graf těchto funkćı v okoĺı prahu pc.


