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Uloha KH1: Modelovani ristu krystalu pomoci
kinetického Monte Carla

Uvazujte jednorozmérny model rustu krystalu na miizce s periodickymi okrajovymi podminkami,
simulujte ho pomoci kinetického Monte Carla a studujte zdvislost hrubosti povrchu (podrob-
nosti viz pozndmky na webu) na ¢ase a nastavenych rychlostnich konstantach.

V kazdém misté mrizky je rust simulovan zménami vysky sloupce krystalu (pocet castic na
sobé), pritom mozné procesy jsou

1. depozice na prvni neobsazené misto v libovolném sloupci,
2. evaporace z vrcholu libovolného sloupce, ktery ma nenulovou vysku,

3. migrace z vrcholu libovolného sloupce na sousedni sloupec, pokud je sousedni nizsi nebo
stejné vysoky.

Kazdy proces «a je charakterizovany svou rychlosti R, (pocet elementarnich udélosti daného
procesu za sekundu), ale v prubéhu rustu krystalu se méni pocet elementarnich udalosti eva-
porace a migrace, které muzou nastat. Rychlosti R, muzete pro jednoduchost uvazovat kon-
teplotné zavislé rychlostni konstanty. Podrobnosti o volbé teplotnich zavislosti viz napt. ¢lanek
M. Kotrly: Numerical simulation in the theory of crystal growth, Comp. Phys. Comm. 97 (1996)
82.

Uloha KH2: Vyuziti metody Monte Carlo na problém
obchodniho cestujiciho

Uvazujte problém obchodniho cestujiciho v roviné, bud’ s ndhodné rozmisténymi mésty a Eu-

klidovskymi vzdalenostmi mezi nimi, nebo s predem zadanymi souradnicemi meést a jejich

vzdélenosti. Pomoci metody Monte Carlo v analogii s feSenim problémiu ve statistické fyzice,

kdy zavadime uméle teplotu, kterou postupné snizujeme (simulace zihani), naleznéte priblizné

feSeni optimalizacni tlohy spoc¢ivaji v hledani nejkratsi uzaviené cesty prochazejici vSemi mésty.

Roli energie v Boltzmannovském faktoru hraje délka cesty (viz pozndmky k predndsce).
Porovnejte vysledky simulaci pro ruzné volby testovaci permutace, naptiklad

1. transpozice dvou ndhodnych meést v kazdém kroku,
2. transpozice dvou mést, z nichz jedno volime napt. postupné a druhé nahodné,
3. otocCeni sméru ¢asti cesty mezi dvéma ndhodné vybranymi mésty,

4. otoceni sméru ¢asti cesty mezi dvéma meésty, z nichz jedno volime napt. postupné a druhé
nahodné.



Pripadné muzete proces jesté zefektivnit volbou druhého mésta ”pobliz” prvniho, coz se do-
porucuje predevsim ke konci simulace pti nizsich teplotach, kdy jsou vétsi zmény témér s jistotou
odmitnuté. Podrobnosti implementace muzete nalézt napt. v éldanku V. Cerného: Thermody-
namical Approach to the Traveling Salesman Problem: An Efficient Simulation Algorithm, J.
Optim. Theory and Appl. 45 (1985) 41.



