
Bodové grupy symetrie SF6

Doporučený termı́n odevzdáńı: ponděĺı 4. 11. 2024

1. (5 bod̊u) Pro molekulu fluoridu śırového SF6 (použ́ıvá se jako izolačńı plyn v elektrotech-
nice) v jej́ı rovnovážné geometrii určete

(a) jej́ı bodovou grupu symetrie (označme ji jako G1),

(b) tř́ıdy sdružených prvk̊u této grupy

(c) a zda je tato grupa př́ımý nebo polopř́ımý součin svých dvou podgrup.

Své odpovědi pro body (b) a (c) vysvětlete na základě obecných výsledk̊u prob́ıraných
na přednáškách.

2. (10 bod̊u) Tři atomy fluoru molekuly SF6, které jsou ve stejné vzdálenosti od sebe, tvoř́ı
rovnostranný trojúhelńık. Molekulu SF6 můžeme zdeformovat otočeńım tohoto trojúhelńıku
o úhel φ kolem osy, která procháźı těžǐstěm tohoto trojúhelńıku a atomem śıry.

(a) Určete grupu symetrie této nové nerovnovážné konfigurace SF6 pro φ = 60◦ (označme
ji jako G2) a také pro 0◦ < φ < 60◦ (grupa G3).

(b) Jsou tyto dvě grupy př́ımým nebo polopř́ımým součinem jejich dvou podgrup?

(c) Jsou tyto grupy izomorfńı nějaké podgrupě G1?

(d) Pro grupu G2 najděte tř́ıdy sdružených prvk̊u a pro dvě vybrané tř́ıdy, které maj́ı
v́ıce než jeden prvek, určete jejich stabilizátory (uvažujeme-li vnitřńı automorfismus
na grupě G2) a také konstanty tř́ıd pro jejich součin.

(e) Najděte libovolnou podgrupu řádu 4 grupy G2 a určete všechny jej́ı levé rozkladové
tř́ıdy. Jde o normálńı podgrupu?

3. (5 bod̊u) V kvantově-chemických výpočtech při použit́ı některých konkrétńıch programů
můžeme často zadat pouze komutativńı bodové grupy symetrie, a to i pro molekuly s
vyšš́ı symetríı.

(a) Jaké jsou největš́ı komutativńı podgrupy G1, G2 a G3? Jakým bodovým grupám
jsou tyto podgrupy izomorfńı? Jaké jsou mezi nimi vztahy?

(b) Najděte př́ıklady nerovnovážných konfiguraćı SF6, které maj́ı jako grupy symetrie
tyto komutativńı podgrupy.


