Bodové grupy symetrie SF
Doporuceny termin odevzdani: pondéli 4. 11. 2024

1. (5 bodu) Pro molekulu fluoridu sirového SF¢ (pouziva se jako izola¢ni plyn v elektrotech-
nice) v jeji rovnovazné geometrii urcete
(a) jeji bodovou grupu symetrie (oznacme ji jako G),
(b) t¥idy sdruzenych prvku této grupy
(c) azda je tato grupa pfimy nebo polopfimy sou¢in svych dvou podgrup.

Své odpovédi pro body (b) a (c¢) vysvétlete na zdkladé obecnych vysledku probiranych
na prednaskach.

2. (10 bodu) Tii atomy fluoru molekuly SFg, které jsou ve stejné vzdalenosti od sebe, tvori
rovnostranny trojuhelnik. Molekulu SFg muzeme zdeformovat otoc¢enim tohoto trojihelniku
o uhel ¢ kolem osy, kterd prochazi tézistém tohoto trojuhelniku a atomem siry.

(a) Urcete grupu symetrie této nové nerovnovazné konfigurace SFg pro ¢ = 60° (oznac¢me
ji jako Gg) a také pro 0° < ¢ < 60° (grupa G3).

(b) Jsou tyto dvé grupy piimym nebo polopfimym soucinem jejich dvou podgrup?

(c) Jsou tyto grupy izomorfni néjaké podgrupé G17

(d) Pro grupu Gs najdéte tiidy sdruzenych prvku a pro dvé vybrané tiidy, které maji
vice nez jeden prvek, urcete jejich stabilizatory (uvazujeme-li vnitini automorfismus
na grupé Gs) a také konstanty tiid pro jejich souéin.

(e) Najdéte libovolnou podgrupu fadu 4 grupy G, a urcete viechny jeji levé rozkladové
ttidy. Jde o normalni podgrupu?

3. (5 bodt) V kvantové-chemickych vypoctech pii pouziti nékterych konkrétnich programu
muzeme casto zadat pouze komutativni bodové grupy symetrie, a to i pro molekuly s
vyssi symetrii.

(a) Jaké jsou nejvétsi komutativni podgrupy Gi, Gy a G3? Jakym bodovym grupam
jsou tyto podgrupy izomorfni? Jaké jsou mezi nimi vztahy?

(b) Najdéte piiklady nerovnovaznych konfiguraci SFg, které maji jako grupy symetrie
tyto komutativni podgrupy.



