Priklad z teoretické mechaniky ¢. 2 (2025)

K zavésu matematického kyvadla délky [ a hmotnosti M je kolmo pfipojena tenka trubicka,
v niz se bez tfeni hybe hmotny bod m upevnény ke stredu trubicky pruzinou tuhosti k
a nulové klidové délky. Vysetfete pohyb této soustavy v gravitacnim poli g. Hmotnost
zavésu, trubicky i pruziny zanedbejte.

Konkrétni ulohy:

1.

Odvodte Lagrangeovu funkci pro zobecnéné soutadnice ¢ a z, kde ¢ je vychylka
kyvadla z dolni polohy a z je vzdalenost m od M (viz obrézek).

Sestavte prislusné pohybové rovnice.
7 Lagrangeovy funkce naleznéte integraly pohybu.

Zlinearizujte kompletni pohybové rovnice ze 2. tlohy pro malé vychylky ¢ a malé
vzdalenosti z. Potom ukazte, Ze linearizované rovnice se redukuji na soustavu
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. Najdéte obecné Feseni této soustavy rovnic pro z(t) a pak ¢(t). Diskutujte, za jaké

podminky na hodnotu tuhosti k zlstavaji v platnosti predpoklady linearizace.
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