Priklad z teoretické mechaniky ¢. 3 (2025)

Lagrangeova funkce relativistické castice klidové hmotnosti mg a ndboje e, ktera se v obecném

dr
elektromagnetickém poli pohybuje rychlosti v = € ma tvar
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kde v = v-v a o(r,t) resp. A(r,t) jsou skalarni resp. vektorovy potencial.

1. Najdéte a diskutujte klasickou limitu L pro malé rychlosti v < c.

2. Ukazte, ze Hamiltonova funkce odpovidajici (1) je

H:\/(p—eA)202+mgc4+e<,0,

kde p jsou kanonické hybnosti sdruzené s r. K vyjadieni rychlosti v pouzijte vztah

ktery je kvadratem vyrazl definujicich kanonické hybnosti.
3. Odvodte ptislusné Hamiltonovy kanonické rovnice.

4. Ukazte, ze z téchto Hamiltonovych rovnic plyne relativistickd pohybova rovnice

d mo Vv
a<#> :e(E+VxB).
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Doporuceni: Vsechny vypocty provadéjte explicitné v kartézskych soutradnicich.
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