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#1 Dvoucentrické interference ve fotoionizaci molekul při konečné rychlosti světla

Dipólová
aproximace:
E = E(t)

Bez dipólové
aproximace:
E = E(t – x/c)

pohyb vlny E(t)

jen oscilace
amplitudy E(t)

A fi∼∑
j

c j ⟨Ψ f
(−)|x j|Ψi ⟩

A fi∼∑
j

c j ⟨Ψ f
(−)|x j|Ψi ⟩+∑

jk
c jk ⟨Ψ f

(−)|x j x k|Ψi⟩

Dipólová aproximace:    E(x) ~ eiωx/c ~ 1

Kvadrupólová aproximace:   E(x) ~ eiωx/c ~ 1 + iωx/c

Jen prostá geometrie (modrá čára)
k vysvětlení měření nestačí

Přechodové dipóly a kvadrupóly z R-maticové metody (dodám já)

A fi=⟨Ψ f
(−)|E⋅x|Ψ i⟩Amplituda ionizace:



  

#2 Skládání momentů hybnosti ve více-fotonové ionizaci molekul

I (cos θ)=∑
L=0

2 N

bL PL (cosθ)

e–

ionizační práh

Úhlové rozdělení fotoelektronů: Úprava pomocí grafické teorie momentu hybnosti
(ilustrace pro N = 1; bez fázových faktorů)
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Krok 1: Překlad z 
algebraického výrazu

Krok 2: Vložení
nového vertexu
(převod na 6j)
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Krok 3: Kontrakce 
shodných hran
(sčítání přes j)
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Zachování momentu
hybnosti 0 ≤ L ≤ 2

Podmínka pro |mf – μf|
= |m – μ|

Zachování momentu
hybnosti 0 ≤ L ≤ 2

Možné úkoly
➢ Analýza výběrových pravidel ve vícefotonové ionizaci
➢ Případně: Aplikace v asymptotické teorii fotoionizačních zpoždění

("Wignerovo" vs. "molekulové" zpoždění)



  

#3 Mnohorozměrné dipólové integrály ve více-fotonové ionizaci molekul

A(K )=⟨Ψ f
(−)|DK Ĝ0 DK−1 ... D2Ĝ0 D1|Ψ i⟩

A(K )=∫
a

∞

...∫
r 3

∞

∫
r 2

∞

H J r
v H J−1 H J−2 r

u ...r 2
bH 3 H 2r 1

a H1d rN ...d r1

H j∼ei k j r

Nad prahem ionizace mnoharozměrné integrály:

numerická
integrace

analytická
integrace

rozklad do
báze

Jednorozměrný integrál: Levinova integrace

I=∫
a

b

f (r )⋅w (r )d r=[ p(r )⋅w (r )]a
b

p (r )'+A(r )T p(r)=f (r ) A(r )w (r )=w '(r )

V literatuře zobecněné na více rozměrů

Úkoly:
➢ Naprogramovat vícerozměrnou Levinovu integraci
➢ Aplikace na N-fotonovou ionizaci vodíkového atomu
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