Kvantové grafy: co to je?

Kvantové systémy, jehoz konfiguraénimi prostory jsou metrické grafy
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Jako fyzikalni model popisuji nanostruktury tvofené kvantovymi draty
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Kvantové systémy, jehoz konfiguraénimi prostory jsou metrické grafy
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Jako fyzikalni model popisuji nanostruktury tvofené kvantovymi draty

Ale hodi se také k vySetfovani netekanych vlastnosti kvantové dynamiky
\ G. Berkolaiko, P. Kuchment: Introduction to Quantum Graphs, AMS, Providence, R.1., 2013.
\ P. Kurasov: Spectral Geometry of Graphs, Birkhduser, Berlin 2024.
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\ P. Kurasov: Spectral Geometry of Graphs, Birkhauser, Berlin 2024.

Uvedu ptiklad: Hamiltonan volné &astice na grafu je prosté laplacian,
2 . 7 ~ 7 7 7’
—%, ale aby byl dob¥e definovany samosdruzeny operdtor, musime

vybrat okrajové podminky ve vrcholech grafu
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Ale hodi se také k vySetfovani netekanych vlastnosti kvantové dynamiky
‘ G. Berkolaiko, P. Kuchment: Introduction to Quantum Graphs, AMS, Providence, R.1., 2013.
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Uvedu ptiklad: Hamiltonan volné &astice na grafu je prosté laplacian,
2 . y v s 7 s
—%, ale aby byl dob¥e definovany samosdruzeny operdtor, musime

vybrat okrajové podminky ve vrcholech grafu

v/ ot

Nejjednodussi jsou tzv. Kirchhoffovy: funkce spojité a Zj wj’- =0
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Kvantové grafy: co to je?

Kvantové systémy, jehoz konfiguraénimi prostory jsou metrické grafy

&
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Jako fyzikalni model popisuji nanostruktury tvofené kvantovymi draty
Ale hodi se také k vySetfovani netekanych vlastnosti kvantové dynamiky
‘ G. Berkolaiko, P. Kuchment: Introduction to Quantum Graphs, AMS, Providence, R.l., 2013.
‘ P. Kurasov: Spectral Geometry of Graphs, Birkhduser, Berlin 2024.
Uvedu pFiklad: Hamiltondn volné &astice na grafu je prosté laplacian,

dx2’ ale aby byl dob¥e definovany samosdruzeny operdtor, musime
vybrat okrajové podminky ve vrcholech grafu
Nejjednodussi jsou tzv. Kirchhoffovy: funkce spojité a Zj qu’- =0
Ale jsou i jiné, jeZ davaji vzniknout dobte definovanému Hamiltonidnu,
prikladem je (11 — ;) + i(W! e w’) 0, j€Z (modN)
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Duasledky naruseni ¢asové symetrie

V takovém grafu vlastnosti vrcholl zavisi na jejich parité
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Disledky naruseni ¢asové symetrie

V takovém grafu vlastnosti vrcholl zavisi na jejich parité

Uvedu jediny p¥iklad: jak vrcholova vazba ovliviiuje kvantovy chaos
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Disledky naruseni ¢asové symetrie

V takovém grafu vlastnosti vrcholl zavisi na jejich parité
Uvedu jediny p¥iklad: jak vrcholova vazba ovliviiuje kvantovy chaos

Jak dob¥e vite, v kvantové mechanice nelze zkoumat chovani trajektorif
na pocateénich podminkach; misto toho hledime na rozdéleni vzdalenosti
sousednich vlastnich hodnot na grafech (s nesoumé&Fitelnymi hranami)
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Disledky naruseni ¢asové symetrie

V takovém grafu vlastnosti vrcholl zavisi na jejich parité
Uvedu jediny p¥iklad: jak vrcholova vazba ovliviiuje kvantovy chaos

Jak dob¥e vite, v kvantové mechanice nelze zkoumat chovani trajektorif
na pocateénich podminkach; misto toho hledime na rozdéleni vzdalenosti
sousednich vlastnich hodnot na grafech (s nesoumé&Fitelnymi hranami)

Napfiklad pro ‘krychlovy' graf dostavame FPoissonovo rozdéleni

—— Numerical data of Eigenvalues
—— Exponential Distribution

Nearest Neighbor Distribution

jeZ je charakteristické pro resitelné systémy; povsimnéte si, Ze vSechny
vrcholy grafu maji lichy stuperi
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Disledky naruseni ¢asové symetrie

Vezmeme-li naproti tomu graf s vrcholy sudého stupné, napfiklad
osmistén, dostaneme naprosto jiny obrazek
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Disledky naruseni ¢asové symetrie

Vezmeme-li naproti tomu graf s vrcholy sudého stupné, napfiklad
osmistén, dostaneme naprosto jiny obrazek

tearest Neighter Distrbution

totiz rozdéleni odpovidajici gaussovskému ortogonalnimu souboru
nahodnych matic
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Disledky naruseni ¢asové symetrie

Vezmeme-li naproti tomu graf s vrcholy sudého stupné, napfiklad
osmistén, dostaneme naprosto jiny obrazek

Nearest Neighbor Distibution

totiz rozdéleni odpovidajici gaussovskému ortogonalnimu souboru
nahodnych matic

To je chovani charakteristické pro chaotické kvantové systémy
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Disledky naruseni ¢asové symetrie

Vezmeme-li naproti tomu graf s vrcholy sudého stupné, napfiklad
osmistén, dostaneme naprosto jiny obrazek

— ooe
— Numerical Data of Egenvalues.

9

Nearest Neighbor Distibution

totiz rozdéleni odpovidajici gaussovskému ortogonalnimu souboru
nahodnych matic

To je chovani charakteristické pro chaotické kvantové systémy, ale
pro ty, jeZ jsou invariantni viici ¢asové inversi, coz tento zjevné nenfi
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Disledky naruseni ¢asové symetrie

Vezmeme-li naproti tomu graf s vrcholy sudého stupné, napfiklad
osmistén, dostaneme naprosto jiny obrazek

totiz rozdéleni odpovidajici gaussovskému ortogonalnimu souboru
nahodnych matic

To je chovani charakteristické pro chaotické kvantové systémy, ale
pro ty, jeZ jsou invariantni viici ¢asové inversi, coz tento zjevné nenfi

To je jen malad ukdzka podivuhodnych vlastnosti kvantovych grafi. Pokud
ve vas probudi zajem, miZete mé& kontaktovat na adrese exner@ujf.cas.cz,
pFipadné& navstivit mou stranku, https://people.fifi.cvut.cz/exnerpav/
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