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Jak hledat novou fyziku?

* Na urychlovacich castic




Jak hledat novou fyziku?

* Ve spektroskopickych experimentech
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Atomove spektra

* Pfi prechodu mezi riznymi stavy atomu
dochazi k vyzareni i pohlceni fotonu o
energii, dané rozdilem energii prislusnych
stavu

 Nameérené energie muzeme porovnat s
teoretickymi vypocty
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Atomove spektra
* Nejjednodussi situace a nejpresnejsi vypocty — lehké atomy

* Vodiku-podobné atomy (vodik, vodiku-podobné ionty, muonovy
vodik, muonium, pozitronium, antiprotonovy atom)
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* Helium (isotopy helia, heliu-podobné ionty)



Jak pocitame atomove spektra?

* Nerelativistickd kvantovd mechanika (Uvod do kvantové mechaniky)
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* Relativistické korekce (Kvantova teorie |)

Ey = (a-p+ fm)y

* Kvantova elektrodynamika (Kvantova teorie pole I-ll, Kvantova
elektrodynamika)
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Vyuziti?

* Pro porovnani teorie a experimentu a overeni platnosti fyzikalni teorie
Upis(theo) = —6 739701 181(41) Hz

experiment fisas = 2466061413 187018 (11) Hz
Vhis(exp) = —6 739701 177(16) Hz

. 2466061413 1869 (18)(10)
teorie

e K ziskani hodnot fundamentalnich konstant (Rydbergova konstanta,
konstanta jemné struktury, polomér protonu/jadra)

e K hledani nové fyziky — nesouhlas experimentu a teorie muze
znamenat pritomnost novych, neznamych fyzikalnich interakci



* Prace, zabyvajici se vypoctem hladin energii
lehkych atomu

AR * Vodiku-podobné systémy (jadro + obihajici
Bakalarske | ¢astice), heliu-podobné systémy (jadro + 2

ol p\Omové obihajici elektrony)

prace

* Analytické vypocty, numerické vypocty

* Moznost dale rozvijet v diplomové
(doktorské) praci
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