Uloha 2: delta-funkéni pontencialy
Reste stacionarni Schrédingerovu rovnici
V(@) + [E = V(z))(x) =0 (1)

s potencidlem danym souc¢tem nékolika Diracovych delta-funkci

V(z) = Z And(x — xy). (2)

Postupné provedte nasledujici kroky:
e Obecné feseni v bodech x mimo = = x,, je ddno vyrazem
Pp® = Agf)e’“” + AW ere,

Najdéte podminku pro napojovani dvou feseni ¥~ (z) a ¢ (z) v bodé x = x,,. Pod-

minku vyjadrete ve tvaru
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kde P, je matice 2x2. Urdete matici pienosu P, (3body).
e Podminky aplikujte na potencial
V() =d(x —1) = d(x),

pro zaporné energie. Naleznéte rovnici, kterou musi spliiovat x, aby energie F = —x? byla
energii vazaného stavu (3body).

e Reste Schrodingerovu rovnici pro stejny potencil, ale pro kladnou energii F, tj. x = ik,
kde k je kladné reélné ¢islo. Naleznéte koeficient prichodu T jako funkei & (3body).

e Uvazujme prodlouzeni vzorce pro T'(k) do komplexnich hodnot k. Jaka je podminka pro
to, aby funkce T'(k) méla v daném k p6l? Porovnejte tuto podminku s podminkou pro
vazany stav (1bod).



