Uloha 2: T¥i provazané spiny (k letosni Nobelové ceng)
Termin odevzdani: 3. listopadu

TFi ¢astice se spinem 1/2 jsou pfipraveny ve stavu |¢)) = |[+++) — |-—=),
kde |s15283) znamend stav v némz i-ta4 ¢éastice méa z-slozku spinového mo-
mentu hybnosti rovnu szg. Meérteni slozky x spinového momentu prvni ¢astice

odpovidé operator St = gdx ® I @ I a podobné vyrazy definuji operatory

x-ové slozky druhé a treti ¢astice, poptipadé y-ové slozky nékteré z castic.

1. Méfenim S nalezneme hodnotu hy a naslednym mérenim 5752) hod-
notu hy. Ukazte, Ze pokud bychom ted mérili S@(,g), hodnota hg je jiz
déna jednoznacné. (4 body)

2. Jaké kombinace hodnot hq, ho, hs veli¢in S;El), 5152), SZS?’) a s jakou prav-
dépodobnosti mtizeme dostat ve vySe popsaném méfeni? Jedna se o
uplny systém komutujicich operatoria? (3 body)

3. Nyni uvazujme druhé nezavislé méfeni se stejnym pocatecnim stavem
|th) = |+++) — |-—-), ale tentokrat postupné zméfime z-ovou slozku
vSech castic Sél), S;EQ), S® . Jaké kombinace hodnot a s jakou pravdé-
podobnosti mizeme dostat nyni? (3body)

Napovéda: Zkuste tlohu nejprve fesit sami podle toho co jste se naucili
na prednasce a cviceni, abyste védeéli jestli rozumite probrané latce. Poté
si prectéte vzorové feseni tlohy 1 ze zapoctové pisemky z roku 2020, kde
jsou poznamky k rtznym zptsobim feSeni podobné tulohy. Nezapominejte
na normalizaci vlnové funkce.

Poznamky (pro zdjemce): Vysledky skute¢ného méfeni (které byly sou-
¢asti vysledki, za néz byla udélena letosni Nobelova cena za fyziku), a které
jsou ve shodé s timto jednoduchym vypoctem, ukazuji, ze kvantova teorie je
nekompatibilni s takzvanou teorii skrytych parametri, jak pékné ukazal ve
svém c¢lanku David Mermin.
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