CvicCeni 7: Potencialové jamy.

Uloha 1: Nekoneéné hluboka jama

Najdéte energie a vlnové funkce stacionarnich stavi ¢astice hmotnosti m v nekone¢né hluboké
potencidlové jamé. Predpokladejte, ze potencidl V(z) = 0 na intervalu z € (—a,a) a V = oo
vsude jinde.

Dodatecné ulohy na rozmysleni doma: Jak by se lisilo feSeni, pokud posuneme jamu o a do
intervalu x € (0,2a)? Umite najit feSeni rovnou pouzitim translace pfedchoziho feseni?

Uloha 2: Delta-jama

Tentyz tkol, ale pro potencidl Aj(x). Jaké musi byt A, aby existoval vazany stav? V obou
castech hledejte jen vazané stavy. Staviim z kontinua se budeme vénovat v teorii rozptylu.

Uloha 3: Obecna pravothla jama

Tentokrat mame potencidl V' (z) = —V5X(_qq)(7), kde X () je charakteristicka funkce intervalu
(1 na tomto intervalu, 0 jinde).

1. Najdéte podminku, kterou musi spliiovat energie vazanych stavi.

2. Najdéte podminku pro existenci jednoho, dvou, tii vazanych stavii.

3. 7Z obecného Teseni se pokuste zkonstruovat feseni tilloh 1 a 2 jako vhodné limity.

4. Napiste podminku (A > B), za niz lze popisovat jamu v jedné z téchto limit.
Poznamka: predpokladam, ze tuto ulohu jste jiz do jisté miry délali v tvodu do kvantové

mechaniky. Jde o to si pfipomenout feseni a ukazat souvislosti.

Uloha 4: Delta-jama reloaded

Vratime se zpét k delta jamé z tlohy 2 (pro A < 0). Jaka je hustota pravdépodobnosti namétreni
hybnosti p v zédkladnim stavu jamy? Jaka je pravdépodobnost, Ze naméfime hybnost p > ’\TZ”?
Pozndmka: Jde o tlohu 5 z pisemky v roce 2014. Tam najdete vzorové reseni.

Uloha 5: Delta-jama prohloubena.

Opét se vratime zpét k delta jamé z tlohy 2. Céstice je piipravena v zakladnim stavu této
jdmy (pro A < 0). Predstavte si, ze se hloubka jamy najdenou zvétsi na dvojnasobek. Jaka je
pravdépodobnost, ze ¢astice touto zménou vyskodi z jamy pryc.

Pozndmka: Vypada to jako casové zavisla tloha, ale jde formulovat jako tiloha na méfeni
energie. Jde o lohu 4 z pisemky v roce 2016. Tam najdete vzorové reseni.



