Uloha 1: Pocta Nobelové cené za fyziku.

Termin odevzdani: 19. riyna

Céastice se spinem 1/2 prolétd rezonitorem. Oznacéme |+), |—) bazové vektory ve stavovém
prostoru ¢astice odpovidajici vlastnim staviim projekce spinu ¢astice do sméru osy z. Rezonator
povazujeme za systém s dvoudimenzionalnim stavovym prostorem, v némz mame bazi tvorenou
vektory |0), |1) (vlastni vektory operatoru poc¢tu mikrovlngch fotoni v rezonatoru). Rezonétor
je obecné ve stavu «|0) 4 3|1). Po priletu rezonatorem je systém slozeny z ¢astice a rezonatoru
v provazaném (entanglovaném) stavu
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kde o a 3 jsou komplexni ¢&isla splitujici a? + 32 = 1. Nyni provedeme méieni projekce spinu
Castice do sméru 77, ktery svira s osou z thel § = 7/3 a lezi v roviné xz. Popiste toto méfent:
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1. najdéte projekéni operatory odpovidajici méteni (4 body),

2. pro kazdy mozny vysledek méfeni urcete pravdépodobnost jeho nalezeni a vlnovou funkci
popisujici slozeny systém po méfeni (6 bod).

Pozn: (Vagni) souvislost tlohy s praci letosni laureata Nobelovy neni ¢isté ndhodna. Pro zajemce:
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/2012/advanced-physicsprize2012_02.pdf



